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ONSOZ

Boliimiimiizde dort yillik lisans egitimin son yilinda 6grencilerin elde ettikleri birikimleri bir
tez kapsaminda ortaya koymalar1 beklenmektedir. Dolayisiyla yaptiklar: calismalar1 derleyecekleri

tezin belli kurallar dahilinde yazmalari i¢in bu kilavuz hazirlanmistir.

Bu tez yazim kilavuzunda Fen Bilimleri Tez Yazim Kilavuzu temel alinmistir. Bu kilavuzda
gilinlin sartlarina gore uyarlanmis kolay ve anlasilir bir kilavuz olmasi amaglanmistir. Tez Yazim

Kilavuzunda, kurallar a¢ik bir sekilde anlatilmis ve 6rnek sayfalar verilmistir.

Bu tezin yazim kilavuzunun 6grencilerimize faydali olmasini dilerim.

Prof. Dr. Orhan KESEMEN
Boliim Bagkani
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1. GIRIS

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU), Fen Fakiiltesi, Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri
Bolimiine teslim edilecek Lisans tezlerinde, bir standardi saglamak amaciyla, bilimsel sunumla ilgili
genel kurallar bu kilavuzda kisa, 6z ve kolay anlasilabilecek sekilde hazirlanmisgtir.

KTU Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Boliimii 6grencileri tezlerini hazirlayip teslim etmede,
bu kilavuzda belirtilen yazim, bigim ve 6z ile ilgili tiim kurallara uymak zorundadir.

Bitirme Tezleri teslimi e-posta yoluyla bilgisayarbilimleri@ktu.edu.tr adresine yapilir.

2. GENEL YAZIM PLANI

KTU Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Béliimii’ne teslim edilecek tezlere ait yazim kurallari
ve diger bicimsel 6zellikler asagida belirtilmistir.

2.1. Kullanilacak Kagit ve Cogaltma Sistemi

Tezler DIN-A4 formuna uygun (210x297mm) boyutlarinda hazirlanir. Yazilar siyah renkte
olmalidir.

2.2. Yan Tipi

Tez, bilgisayarla yazilmalidir. Yazi tipi olarak "Times New Roman" se¢ilmeli ve yazi boyutu
"12 punto" olmalidir. Tez'de 6zellikle belirtilmesi gereken kisimlarda istenirse italik yazi sekli
Latince 6zel isimler i¢in kullanilabilir. Bunun disinda diger yazi tiirleri kabul edilmez. Biitiin sembol
ve Ozel isaretler bilgisayar veya sablonla yazilmalidir. Silinti, kazint1 vb. yapilmamalidir.

2.3. Sayfa Diizeni

Kéagidin st kenarinda 3 cm ve sol kenarinda 3 cm, alt ve sag kenarinda ise 2,5 cm bosluk
birakilmalidir. Alt boliim basliklari, alt kenar bosluk sinirindan en az iki satir daha iiste ya da sonraki
sayfaya yazilmalidir.

Onsodz, Igindekiler, Ozet, Genel Bilgiler, Yapilan Caligmalar, Bulgular gibi ana boliim
basliklari, yeni bir sayfadan baglamak iizere, iist kenardan 4 cm asagiya yazildiktan sonra 1.5 satir
aralikl1 bir satir bosluk birakilarak metne gegilir (Ornek 1).

2.4. Anlatim

Noktalama ve imla i¢in Tiirk Dil Kurumu imla Kilavuzu ve Tiirkge sézliigiine uyulmalidir.
Tezde SI birimleri kullanilmalidir. Zorunlu durumlarda MKS birimleri de kullanilabilir. Anlatimda
ticiincii sahis kullanilmaya 6zen gosterilmelidir.

2.5. Satir Araliklar

Biitlin metin 1,5 satir aralikla yazilir. Tablo ve Sekil basliklar1 ile Dipnotlar, Kaynaklar ve
Ekler 1 satir aralikli yazilmalidir. Iki kaynak arasinda bir satir (12nk) bosluk birakilmalidir. Nokta
ve virgiil gibi noktalama isaretlerinden sonra bir karakter bosluk birakilir. Paragraflara 1 cm bosluk
(sekme) birakilarak baslanir.

2.6. Boliim Bashklar:

Bolim bagliklar: tist kenardan 4 cm (basliktan 6nce 1,5 satir aralikli (18nk) 1 satir bosluk
birakilir) asagiya paragraftan baglayarak biiyiik harflerle ve koyu (bold) karakterle ana baslik

1


mailto:bilgisayarbilimleri@ktu.edu.tr

yazildiktan sonra 1.5 satir aralikli bir satir bosluk birakilarak metne gecilir ya da alt baglik yazilir.
Iki alt baslik arasinda da 1.5 satir aralikli bir satir bosluk birakilir. Ana béliimler (1.GENEL
BILGILER, 2.YAPILAN CALISMALAR, 3.BULGULAR, 4. TARTISMA, 5. SONUCLAR, 6.
ONERILER, 7. KAYNAKLAR, 8. EKLER) daima yeni bir sayfa ile baglamalidir. Bu tiir sayfalara
sayfa numarasi yazilmaz.

Tiim bagliklar ve baslik numaralar1 koyu (bold) karakterde yazilmalidir. Metin igerisindeki alt
basliklarda, iist metinle 2 satir aralikli (24nKk) 1 satir bosluk, alt metinle 1.5 satir aralikli (18nk) 1 satir
bosluk birakilmalidir. Bagliklarda gereksiz kelimelere yer verilmemeli, cok uzun bagliklardan
kagmilmalidir. Tiim ana ve alt basliklara (Genel Bilgilerden itibaren) bir baslik numarasi
verilmelidir. Baslik numaralandirma paragraftan (1 cm) solda girintili baslar, numara yazilir ve bir
nokta konulup bir harf boglugu ara verildikten sonra baglik yazilir.

Ornek 1. Bslim baslig1 ile ara baslik ve ara baglikla metin arasinda 1,5 satir aralikli 1 satir bogluk birakilir

4cm

3. BULGULAR VE iIRDELEME

1.5 satir aralikli 1 satir bogluk

Bu bilimde, énerilen olabilirlilc indeksinin ve bafimsiz ki-kare uyum iyilizi testinin
dogrulugunn, gecerlilifini ve performansim kapsamls bir gekilde test etmek igin farkl

simiilazyon galigmalan vapalmigtr. Similasyon caligmal: birinei k da, wyum
fyiliginin degerlendirilmesinde bir 5lgit olarak Gnerilen olabilirlik indeksinin dogrulugunun
ve gegerliliginin belirlenmesi amaglanmastir. Simiilasyon galigmalanmn ikinei ksminda da

onerilen bagimsiz ki-kare uyum iyviligi testi Monte Carlo yaklasim kullamlarak literatiirde
bilinen ve yaygin bir gekilde kullamlan uyum tyilizi test vintemleriyle I tip hata ve testin
giici bakimindan kargilagtnlaral, Gnerilen test yénteminin performans: ortaya koyulmaya
gahigtlmighir. Ayrica nerilen bagimeiz ki-kare uyum iyilisi testi beg farkl gergek havat veri

setine uygul Similasyon gahs son ksminda ise Snerilen wyum iviligi
yonteminin bagarisim gostermelk igin farkl similasyonlar gerceklestirilmistir. Thm iglemler,
Intel® Core (TM) i7-7500 CPU 2.70 GHz iglemcili, § GB RAM &zellikli bir bilgisayar

ortaminda ve MATLAB® R2020b yazdim kullamlarak gergeklegtirilmigtir.

2 satir aralikli 1 satir bogluk

3.1. Yinsel Olabilirlik Indeksinin Degerlendirilmesi

1.5 satir aralikli 1 satir bosluk

Uyum iyiligi testlerinin givenilirlik derecesi igin bir Glgit olmasi amacryla Gnerilen
olabilirlik indeksinin, dogrulugunun ve gegerliliginin belirlenmesi amaclanmustir. Bu amag
dogrul da simiilasyon calig ‘bu ksminda, istatistikte en gok bilinen ve yaygm bir
sekilde kullamlan merkezi limit teoremi ve bidyik saydar kanunundan faydalamimigter.

Metin bitiminden sonraki bagligin arasinda 2 satir aralikli 1 satir bosluk birakilir.

Alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmali fakat baglikta bulunan baglag kelimelerin
tiimil ise kiigiik harfle yazilir. Baslikta yer alan Latince bitki ve hayvan cins adlarimn ilk harfi biiyik,
tiir adlarinin ilk harfi kii¢iik ve italik olarak yazilir. Bir satira sigmayan basliklarin diger satirlar1, ilk
satirin (numara hari¢) basladig1 kolondan baglatilarak (1 satir aralikla) blok yazim yapilir. Bashigin
sonuna herhangi bir noktalama isareti konulmaz.



2.7. Sayfalarin Numaralandirilmasi

D1s kapaga sayfa numarasi eklenmez. I¢-kapak 1°den itibaren sayfa numaralandirmasi yapilir,
ancak ic-kapak 1 ve i¢-kapak 2’de sayfa numarasi gosterilmez. Tezin On sayfalar1 Romen rakamlari
ile (LILIILIV,V...) sayfanin alt orta kismma sayfa numarasi eklenir. Sayfa numaralari "Onsoz"
sayfasindan itibaren gosterilmeye baslamir. Tezin, 1. GENEL BILGILER ile baslayan metin
kismina sayfa numaralari sayfanin iist orta kisminda yer alacak sekilde normal rakamlar (1, 2, 3,...)
ile numaralandirilir. Sayfa numaralar1 parantez veya iki ¢izgi gibi isaretler arasinda yazilmamalidir.
Ana basliklarin (GENEL BILGILER, BULGULAR vb) bulundugu sayfalarda sayfa numarasi
gosterilmez.

3. TEZIN DIS YAPISI

3.1. Dis Kapak

Dis kapak, Ornek 2'de gosterildigi gibi ve asagidaki kurallara uyularak yazilir. Yazarm adinin
ilk harfi biiyiik digerleri kiigiik (Ad1), soyadi biiyiik (SOYADI) harflerle yazilir. Tez ismi yazi alanina
ortalanacak sekilde biiyiik harflerle "Times New Roman" karakterinde, "12 punto" ve kalin (bold)
yazilir. Eger tez ismi uzunsa satirlar iki ugtan esit bosluklar kalacak bigcimde yerlestirilir. Tez isimleri
1,5 aralikla yazilir.



Ornek 2. Dis kapak

4cm
KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITEST
FEN FAKULTESI
8cm
ISTATISTIK VE BILGISAYAR BILIMLERI BOLUMU
1lcm ]
TEZIN ADI
18cm . .
BITIRME TEZI
21cm
_— Adi SOYADI
ﬂ NISAN 2023
TRABZON



3.2. i¢ Kapaklar

Tezin ilk sayfasidir Ornek 3'te goriindiigii gibi hazirlanir. I¢-kapak iistiindeki 3x3cm boyutlarindaki
KTU logosu sayfanin iist kenarindan 3cm asagida ve sayfaya ortali olarak yerlestirilir.

Ornek 3. Bitirme Tezi i¢ Kapak

3cm
7cm
KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESE
FEN FAKULTESI
9Cm . . = . s P s - e -
ISTATISTIK VE BILGISAYAR BILIMLERI BOLUMU
1icm .
TEZIN ADI
1l4cm
— Adi SOYADI
17cm
Tezin Béoliime Verildigi Tarih  : 28/ 03 /2023
Tezin Savunma Tarihi : 18 /04 /2023
ﬂ Jiiri Uyeleri:
Tez Damsmam : Prof. Dr. Ad1 SOYADI
Jiiri I':T‘\‘esi : Dog. Dr. Ad1 SOYADI
Jiiri Uyesi : Dr. Ogr. Uyesi Adi SOYADI
& Trabzon 2023

4. TEZIN iC DUZENI
4.1. On Sayfalar

On sayfalar asagidaki gibi siralanmalidir.
-Di1s kapak (bkz. Ornek 2)

-I¢ kapak  (bkz. Ornek 3)



-ONSOZ (bkz. 4.1.1.)
-ICINDEKILER (bkz. 4.1.2.)
-OZET (bkz. 4.1.3.)

-SEKILLER DIZINI (bkz. 4.1.4.)

-TABLOLAR DIZINI (bkz. 4.1.5.)

-SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIZINI (bkz. 4.1.6)

4.1.1. Onsoz

[k sayfa niteliginde yazilir ve bir sayfay1 gegmez. Tezi hazirlayanmn belirtmek istedigi dzel
mesaj durumunda olup konu hakkindaki kisisel goriis, amag ve dileklerini kapsar. Tezi destekleyen
kuruluslar varsa, bunlardan sdz edilmesi gerekir ve istenirse, ilgililere tesekkiir edilir (Ornek 4)
Ayrica tesekkiir sayfasi bulunmaz veya tezin bagka bir boliimiinde tesekkiir mahiyetinde baskalarini
onore edecek yazilar yazilmaz. Sayfanin iist kismina, ortaya gelecek sekilde biiyiik harflerle (koyu
karakter) ONSOZ yazilir. Onsoziin sag alt kisminda yazarin ismi yazilir. Yazar adinin hemen altia

tezin teslim edildigi il (Trabzon) ve yil yazilir.

Ornek 4. Onsoz

4cm

1.5 satir aralikly 1 satir bogluk

1.5 satir aralikly 2 satir bosluk

ONSOZ

“Vinsel Yaklagim Kullamlarsk Uyum Iyilizinin Olabilirlik Indeksi™ izimli bu tez
Karadeniz Teknil Universitesi Fen Faldiltesi, Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Bilimi'nde
hazirlanmagtir.

Tez galizmam bovunca hichir desteFini esirgemeyen ve aragtirmact olma yolundaki ilk
adumlarumn atarken lymetli bilzileriyle ve tecriibesiyle yolumy aydinlatan dansgman hocam
Saymn Dog. Dr. Adi SOYADI'na tegelddirii bir borg bilirim. Ayrica, vapic: elegtirileri ve
dmerileri  ile  tezime  biiyiik  katlulars  bulunan  saygidefer  hocalarim
Saymn Prof Dr. Adi SOYADI'na ve Saymm Dr. Opr. Uyesi Adi SOYADI'na
egitim Sgretim hayattmda katlust olan tim hocalarima ve ortak olarak galigmalar
yirittigimiz ve tez galiy sliresinde de highir yardumdan kapmmayan arkadaglarim
Adi SOYADI'na ve Adi SOYADI na tegelddir ederim.

Tez galiymas siirecinde bana desteklerimi esirsemeyen ... Bolimi'ndeld tim degerli
hocalarima ve asistan hocalarima tegelddirlerimi sunarm.

Son olarak, dogdugum ginden beri elimi hig trralomayan, hayatun boyunca aldigim
tiim lkararlarda bilgi ve tecritbelerinden faydalandifim wve her karanmda arkamda
olan, maddi ve manevi desteklerini hichir zaman esirzemeyen ve buginlere
gelmemde en biiyik paya =ahip olan annem Adi SOYADI ve babam Adi SOYADI'na,
kardeglerim Adi SOYADI ve Adt SOYADI na tegeldiir eder, minnettarlifimi sunanm._

Bu tez ¢aligmasimin bundan sonraki ¢aliymalara katly saglamasin temenni ederim.

Ozge TEZEL
Trabzon 2023



4.1.2. icindekiler

Tezde yer alan biitiin basliklar, metin i¢erisindeki sekliyle kisaltma yapilmadan, sayfa sirasina
gore verilmelidir. Sayfanin {ist kismina ortaya gelecek sekilde biiyiik harflerle ICINDEKILER diye
baslik yazilir, 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk ekledikten sonra sayfanin sag tist kdsesinde alt1 ¢izili
Sayfa No yazilir. Tezin igerisinde yer alan tiim basliklar yazilarak, karsilarinda baslangi¢ sayfa
numaralar1 gosterilir. Sayfa numaralari, saga dayali bigimde yazilir. Bliim baglig1 ile sayfa numarast
arasina ... noktalar eklenir. Iki veya daha fazla satir halindeki basliklarda son satirin karsisina sayfa
numarasi verilir (Ornek 5). Bu tiir bashklar kendi icinde tek satir aralikla yazilmalidir. Diger
bagliklarla aras1 ise 6nk arahg ile yazilir. Basliklarda,

1. Baslikl
1.1. Baghk?2
1.1.1. Baslk3

bigciminde en fazla ii¢ diizey kullanilabilir. Bagliklarin girintileri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Baslik girintileri

Bashk Diizey Soldan girinti Asih satir Sagdan girinti
Baglik 1 1. Diizey 0 0.5 1.5cm
Baslik 2 2. Diizey 0.5 1 1.5cm
Baslik 3 3. Diizey 15 1.5 1.5cm

Birinci diizey baslik soldan Ocm girinti yazilirken asili satir1 0.5cm olur. Ikinci diizey baslik 0.5cm
igceriden baglar ve 1cm asili satir belirlenir. Béylelikle birinci satira sigmayan baslik ikinci satirda
1.5cm’den baslayarak devam eder. Ugiincii diizey baslik 1.5cm iceriden baslar ve 1.5cm asili satir
belirlenir.



Ornek 5. icindekiler

1.5 aralikh 1 satir

ICINDEKILER

Sayfa No
ONs0OZ o
ICINDEKILER. m
OFET v
SEKILLER DIZINT VI
TABLOLAFR. DIZINI X
SEMBOLLER DIZINI X1
1 GENEL BILGILER 1

1.1, Gozlenen ve Beklenen Frekanslar Arasmdali Tutarsizliklara Dayanan Uyum
Tyiligi Testleri

2. YAPILAN GALISMALAR
2.1, Uyum lyiliginin Olabilirlik ndeksi

2.2. Bagumsiz Ki-Kare Uyum Iyiligi Testi

3. BULGULAR VE IRDELEME

4. SONUCLAR

5.  ONERILER

2

1.2. Deneysel Dagilim Fonksiyonuna Dayanan Uyum Iyiligi Testleri ..o 3
25

25

28

2.2.1 Bilegke Vekttrin Dagilimmn Elde Edilmesi 29
2.2.2 Kritik Tablo Degerlerinin Elde Edilmesi 32
38

3.1. Yénsel Olabilirlik Indelsinin Degerlendirilmesi 38
3.1.1.Merkezi Limit Teoremine Gore Olabilirlik Indeksinin Degerlendiril 38
3.2. Bagimsiz Ki-Kare Testinin I. Tip Hata ve Giig Bakumindan Karsilagtinlmaz: . 50
3.2.1. Simetrik: Dagilimlarda I. Tip Hata ve Giig Degerlerinin Kargilagtinlmas: ... 50
85

87

88

6. EKAYNAEKLAR

OZGEGMIS



4.1.3. Ozet

Tezin anahtar kelimelerini de igeren bu boliim 250 kelimeyi agsmayacak sekilde ve anahtar
kelimelerle birlikte bir sayfa olarak yazilir. Tez metninin Ingilizce olarak yazilmasi durumunda ise
300 ile 500 keline arasinda genis dzet yazilmalidir. Ozet'te tezin amaci, deneme materyali, kullanilan
yontem ve 6nemli sonuglarm tamtimi yapilir. Ozetlerde kaynak gosterilmez. Ornek 9°daki sablon
kullanilmalidir. Tez Gzetinin metni, 1.5 satir aralikli bir satir bosluk birakilarak 1.5 satir aralikli
yazim sekli ile yazilir. Anahtar kelimeler son satirdan sonra iki satir araligi birakilarak sola dayal

tek satir aralikli yazim sekli ile yazilir. Anahtar kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmalidir (Ornek 6).

Ornek 6. Tez Ozeti

4cm

1.5 satir aralikl1 2 satir bosluk

OZET
Bitirme Tezi

YONSEL YAKLASIM KULLANILARAK UYUM IYILIGININ OLABILIRLIK
INDEKST

Ozge TEZEL

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Fakmiltesi
Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Béltimi
Danigman: Dog. Dr. Orhan KESEMEN
2023, 97 Sayfa

Usyum iyiligi testlerinde yokluk hipotezinin kabul edilebilmesi igin test istatistigine
ve test istatistifi kullanilarak hesaplanan p-degerine bakilmaktadir. Yani p-degferi birgok
aragtirmact igin kritik bir anlam tagimaktadir. Fakat p-degerinin kiigiik bir degisimi veya
anlamhlil diizeyinin iyi segilmemesi yokluk hipotezinin reddedilmesine veya kabul
edilmesine sebep olmalktadir. Bu galigmada Gncelikle bu eksikliklerden kagmmalk igin uyum
1yiligi testlerinin givenirlilik derecesi igin Slgiit olarak kullanilabilecek bir olabilirlik indelsi
geligtirilmesi amaglanmigtir. Onerilen olabilirlik indeksi, yonsel yaklagim temel alinarak
peligtirilmigtic. Omeklemin test edilen dagilima ne kadar iyi uyup vymadifmmn derecesini
vermeltedir. Aynica bu indeks deferinin dagilimi incelenerek bagimssz ki-kare uynm iyiligi
testi Gnerilmigtir. Olabilirlik indeksinin ve bafimsiz ki-kare uyum fyiligi testinin
dogrulugunn, gecerliligini ve performansim kapsamli bir gekilde test etmek igin farkh
simiilasyon aligmalar yapilmugtr. Onerilen test yénteminin segilen testlere gire birgok
agidan dstinlist ortaya konmugtur. Ayrica bu test yéntemi, literatiirdeld diger testlere gre
dagihmdan, serbestlik derecesinden ve simf sayismdan bagimsiz, hesaplamasi ve
lullamimas: kolay bir yontemdir. Son olarak, onerilen yontem gergek veri setlerine de
uygulanmig ve bagarim gisterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Uyum iyilii testi, p-degeri, Olabilirlik indeksi, Yonsel vaklagm



4.1.4. Sekiller Dizini

Ozetlerden sonra verilir. Sayfamin {ist kismma ortaya gelecek bigimde biiyiik harflerle
"SEKILLER DiZINIi " yazilir. Sag iist koseye de alt1 ¢izili olarak "Sayfa No'* baslig1 konulur. Tez
de yer alan biitlin Sekiller numara sirasina gore bir liste halinde 1,5 satir aralhig ile yazilarak
karsilarina tez igerisinde bulunduklari sayfa numarasi verilir. Bir satirdan uzun Sekil basliklarinin
diger satirlar ilk satirin bagladig1 (Sekil No hari¢) kolondan baslayarak kendi i¢inde tek satir aralikla
yazilmaldir. Sayfa numaralar1 son rakamlar alt alta gelecek sekilde yazilmalidir (Ornek 7).

Ornek 7. Sekiller Dizini Diizenleme

4cm . L
SEKILLER DIZINI
Savfa No
Sekil 1. Kolmogorov-Smimov test istatistiginin grafilkesel gésterimi .10
Sekil 2. Nommal dagihmimn farkl parametreli olasilik yogunluk fonksiyonlan..........14
Sekil 3. Diizgiin dagslimin farkl parametreli olasilik yogunluk fonksivenlars ............13
Sekil4.  Laplace dagslimmin farkh parametreli olazilik yogunluk fonbsivonlan 16
Sekil 5. Student-t dagilimimin farkls parametreli olasihk yoguniuk fonksivonlan .17
Sekil 6.  Ustel dagilimn farkl: parametreli olasilik yogunluk fonksivonlars ...................19
Sekil 7. Log-normal daZilminn  farkll  parametreli  olasihk  yoguaiuk
fonksiyonlan 20
Sekil 8. Weibull dagiliminin farkh parametreli olasilik yogunluk fonlsivonlan .21

4.1.5. Tablolar Dizini

Tezdeki biitiin tablolar bir dizin halinde, sekil dizininden sonra ayr1 bir sayfada verilir.
Diizenlenmesi Sekiller Dizininde oldugu gibidir (Ornek 8).

Ornek 8. Tablolar Dizini Diizenleme

4cm L
TABLOLAR DIZINT

Savfa No

Tablo 1. Istatistiksel hata tirleri ve olasiliklar 24

Tablo 2. Farkh a degerlerine gére R2 ve y2 tablo degerleri 33

Table 3. Farkh o degerlerine géire bagimsiz ki-kare testinin kritik tablo degerleri.__.......36

Tablo 4. Bafmmsiz ki-kare testinin uygulamas 37

Tablo 5. Diizgin dagilimdan elde edilen Srneklemin KS testi sonucundaki p-
degerlerinin geyreklikler: ve yolluk hipotezinin kabul yizdesi 41

Tablo 6. Diizgiin dagilimdan elde edilen Sreklemin [1 degerlermm ;.e\'rekllk]m
11 ve p-degerleri arasmdaki korelasyon katsayis . . .

4.1.6. Semboller ve Kisaltmalar

Tezde kullanilan sembol ve kisaltmalar Tablolar dizininden sonra bir liste halinde ayr1 bir
sayfada verilir. Sayfanin {ist-orta kismina biiylik harflerle SEMBOLLER VE KISALTMALAR
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DIZINI yazilmalidir. Semboller ve Kisaltmalar, sayfanin sol kenarindan baglamak {izere alt alta
yerlestirilmeli ve satir basindan itibaren 2 cm bosluk (sekme) igeride olmak iizere karsisina
acgiklamasi verilmelidir. Tezde ¢ok kullanilan birden fazla s6zciikten olusan terimler i¢in bas harfleri
kullanilarak kisaltma yapilabilir. Bu durumda, yapilan kisaltma ilk gegtigi yerde (parantez) i¢inde
yalniz bir kez agiklanmalidir. Semboller ve Kisaltmalar dizini sirasiyla sembol isaretleri ve sonra
Harf grubu (A-Z’ye) gelecek sekilde yazilarak agiklamalari yapilir (Ornek 9).

Ornek 9. Semboller ve Kisaltmalar Dizini Diizenleme

4cm SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIiZiNi
R : Baj ki-kare test istatiztisi
I : Dlabilirlik indeks degeri
o : L Tip hata (anlamlilik diizeyi)
1-a : Giiven dijzeyi
B :IL Tip hata
1-g : Testin giicd
n : Orneldlem bifyiikliiga
F(x) : Birikimli dagilim fonlsivenu
Fy(x) : Hipotezdeld birikimli dagilim fonksiyonu
AD : Anderson-Darling testi
BCS : Ki-kare testi
CVM : Cramer-von Mises testi
FCS : Onerilen bagimsiz ki-kare testi
ES : Kolmogorov-Smirnov testi

4.2. Metin I¢cinde Kaynak, Formiil, Denklem, Sekil ve Tablo Gosterimi

Tez i¢inde kaynaklarin gosterimi soyadi ve tarih sistemi uygulanir. Biitiinliik agisindan tez
igerisinde sadece bu sistem kullanilir.

4.2.1. Soyadi ve Tarih Sistemi

Bu sistemde metin igerisinde atif yapilan kaynaklar "Yazar (lar) mn Soyad (lar)i ve Yil "
sistemine gore yapilir.

Kaynak eserin yazarimin soyadi (ilk harfi biiyiik, digerleri kiiciik harf olarak) ve eserin yayin
yili parantez iginde yazilir, yazar soyadindan sonra virgiil konulur. Ayni satirda birden fazla kaynak
gosterilecekse tarihlerden sonra noktali virgiil konarak diger kaynaklar eklenir.

Ornekler :

1) Ozgiil agirhiklarina gore yonga levhalar {i¢'e ayrilmaktadir (Maloney, 1977)

2) Maloney (1977), yonga levhalar 6zgiil agirliklarina gore ti¢'e ayirmaktadir.

3) Maloney'e (1977) gore, yonga levhalar 6zgiil agirliklarina gore ti¢'e ayrilmaktadir.

4) (Pauley, 1994; Eaton, 1995)
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Eserin yazarinin ismi metin igerisinde verilmisse atif sadece parantez igerisinde yil olarak
verilir.

Ornek:

Stein'e (1990) gore, pek ¢ok eliptik akigin direk sayisal simiilasyonu miimkiin olmaktadir
(Stein,1992).

Eger ilk yayin bilinmiyorsa, deginme bir sonraki yayindan asagidaki 6rnege uygun bi¢cimde
yapilmalidir :

Ornek :

Stein pek ¢ok eliptik akisin direk sayisal simiilasyonunun miimkiin oldugunu belirtmistir
(Stein,1992).

Iki yazarh eserler kaynak gosterilirken; Tiirk¢e ve yabanci dildeki kaynaklarda yazar soyadlart
arasina ve baglaci kullanilmalidir.

Ornek :
(Akkurt & Bayrak, 1993; Irle & Boulton, 1989)

Ikiden fazla yazarl eserler kaynak gosterildiginde ilk yazarin soyadindan sonra Tiirkce
kaynaklarda ve yabanci kaynaklarda" ve digerleri " anlamina gelen "vd.", kisaltmas1 kullanilmalidir.

Ornek :
(Baris vd., 1997) (Kehr vd., 1993)

Metin icerisindeki biitiin formiil veya denklemler bagtan itibaren (1), (2), (3),.. seklinde, ekteki
denklemler ise (E.1), (E.2), (E.3).... seklinde sirasiyla numaralanmalidir.

Biitiin sekil ve tablolar birbirini izleyen numaralar verilir. Metin igcerisindeki sekiller Sekil 1.,
Sekil 2., Sekil 3.,...., Ekteki sekiller ise, Ek Sekil 1., Ek Sekil 2., Ek Sekil 3.,.. seklinde sirastyla

numaralanir.

4.3. Metin Kisminda Ana Bashklar

Metin igerisindeki Tablolar; Tablo 1., Tablo 2., Tablo 3., ... seklinde, ekteki tablolar ise Ek
Tablo 1., Ek Tablo 2., Ek Tablo 3.,.... seklinde numaralanir.

Tezin metin kisminin diizenlenmesinde ise asagidaki belirtilmis olan ana bdliim (ana baglik)
siralamasina uyulmalidir.

1. GENEL BILGILER

2. YAPILAN CALISMALAR
3. BULGULAR

4. TARTISMA

5. SONUCLAR

12



6. ONERILER
7. KAYNAKLAR
8. EKLER

OZGECMIS

4.3.1. Genel Bilgiler

1.1, 1.2, 1.3., seklinde alt bagliklar icerebilir. Giriste okuyucuya konu hakkinda 6n bilgiler
verildikten sonra arastirmanin amag ve kapsami agikca belirtilmelidir.

4.3.2. Yapilan Calismalar

Yapilan ¢aligmalar boliimiinde teorik ve/veya deneysel ¢aligsmalardan s6z edilir. Bu kisimda
kullanilan yontem ve materyaller anlatilir.

4.3.3. Bulgular

Yapilan calismalarin uygulama sonuglar1 verilir. Istenirse Bulgular ve Tartisma boliimleri tek

baslik altinda birlestirilebilir.

4.3.4. Tartisma

Bu béliimde elde edilen sonuglarin, literatiire uygunlugu, kiyaslamasi ve elestirisi yapilir.

Istenirse Bulgular ve Tartisma boliimleri tek baslik altinda birlestirilebilir.

4.3.5. Sonuglar

Bu béliimde, tez calismasindan elde edilen genel sonuclar olabildigince 6z olarak gerekirse
maddeler halinde yazilmalidir.

4.3.6. Oneriler

Tezi hazirlayanin konu ile ilgili ¢aligma yapmak isteyecek arastirmaci ve uygulayicilara
iletmek istedigi Oneriler belirtilmelidir.

4.3.7. Kaynaklarin Yazilmasi

Kaynaklar bir satir aralikla yazilmalidir. iki kaynak arasinda 1 satir aralikli 1 satir bosluk
birakilir. Her kaynak kendi orijinal dilinde verilmelidir. Tez yaziminda APA kaynak formati
kullanilir. APA format ile ilgili agiklamalar ve 6rnekler asagida verilmistir (Ornek 10).

A) Dergilerdeki Makalelerde:

a) Yazar (/lar) 1n soyadi, ad (/lar) mm ilk harfi, b) Yaymlandigi y1l parantez iginde yazilir ve
nokta konulur, c) Makalenin adi, d) Derginin adi veya varsa uluslararasi yayinlarda kullanilan
kisaltilmig sekli, e) cilt no (varsa say1 no), f) Makalenin baslangi¢ ve bitis sayfa numaralar
yazilmalidir. Yazarlar arasi virgiil ile ayrilir, ancak iki ve daha fazla yazarlarda son yazar "&" ile
ayrilir.

Ornek

Dinwoodie, J. M. (1978). The Properties and Performance of Particleboard Adhesives. Journal of
the Institute of Wood Science, 8(2), 59-68.
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B) Bildiriler: a) Yazar (/lar) in soyadi, ad (/lar) mm ilk harfi, b) yayinlandig: yil parantez
icinde yazilir ve nokta konulur, c) bildirinin adi, d) bildiriler kitabinin cilt ve sayfa numaralari yazilir,
e) bildirinin yapildigi il yazilir. Yazarlar arasi virgiil ile ayrilir, ancak iki ve daha fazla yazarlarda
son yazardan 6nce "&" ile ayrilir.

Ornek

Goktas, G. (1986). Kizilgam Dogal Fidanlarinin Bakimi Uzerine Arastirmalar. Uluslararas: Kizilcam
Sempozyumu, Bildiriler Kitaby II, s. 205-213. Marmaris.

C) Kitaplar: a) Yazar (/lar) in soyadi, ad (/lar) mun ilk harfi, b) yayinlandig1 yil parantez iginde
yazilir ve nokta konulur, ¢) kitabin adi, d) basildigi il, e) basildigi yer ve yayin evi.

Ornek
Ansin, R. (1994). Tohumlu Bitkiler. Trabzon: KTU Basimevi Orman Fakiiltesi Yayini.

D) Tezler: a) Yazar (/lar) in soyadi, ad (/lar) mimn ilk harfi, b) tezin yil parantez iginde yazilir
ve nokta konulur, ¢) Tezin adi, d) tezin yapildig: Universite, Enstitii ad1 yazilir, €)Tezin tiirii (Yiiksek
lisans veya Doktora), d) ¢alismanin yapildigi kurulusun ve bulundugu sehrin adi,

Ornek

Iskenderoglu, E. (1993). Bazi Agag Tiirlerinin Kursun Kalem Endiistrisinde Kullanilmas: Imkanlart.
K.T.U.,Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon.

E) Standartlar : a) Standardi hazirlayan kurulusun kisaltilmis ismi, b) standardin hazirlandigi
yil parantez i¢inde yazilir ve nokta konulur, ¢) Standardin adi, d) standardin sayisi, alindig il ve
kurum.

Ornek

T.S.E. (1975). Kayaclarin Tek Eksenli Basma Dayanimlarimin Tayini. TS-2028. Ankara: Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii.

F) Resmi Gazete (Kanun, Teblig, Yonetmenlik ve Tiiziikler): a) Resmi Gazete yazilir ve
yili parantez i¢inde yazilarak nokta konulur, b) Kanun, Yoénetmelik v.d. adi1 ve sayfa numarasi yazilir,
C) basim evinin ad1 ve sayisi yazilir.

Ornek

Resmi Gazete. (1996). Lisansiistii Egitim-Ogretim Yonetmeligi. 34-42. Cumhurbaskanlig
Basimevi 22683.

G) Yazan Belli Olmayan, Sorumlulugu Bir Kurulusa Ait Olan Yaynlar: iki sekilde
yazilabilir:

1) a. Yayinlayan kurulusun adi (varsa kisaltilmig ad1), b) yayinin adi, ¢) yaym no, yaymlandigi
sehir, d) yayin tarihi.

2) a. "Anonim," yazilir, b) yayinin adi, c) yayinlayan kurulus, d) yayin yeri ve tarihi

Ornek
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D., P. T. (1989). Altinct Bes Yilltk Kalkinma Pldni. Ankara: Basbakanlik Basimevi.
Anonim
H) internet Kaynaklari:

Yazar belli olmayan internet kaynaklarma atif yapilmasi durumunda; ilgili sitenin internet
adresi, sitenin yahut alinan kaynagin ad1 ve bilginin alindigi tarih (giin, ay, y1l) acik¢a yazilmalidir.
Ornegin,

Ornek

URL-1. (2003, Mart 11). Agag Tiirlerimiz: www.ogm.gov.tr/agaclar.htm adresinden alindi

Yazari belli internet kaynaklarina atif yapilmasi durumunda; Yazar (lar) in soyad (/lar) 1, ad
(/lar) mn ilk harfl, internet kaynaginin yahut sitenin ad, ilgili sitenin internet adresi, bilginin
alindig tarih (giin, ay, y1l) acik¢a yazilmalidir. Ornegin,

Ornek

James, G. T., & Richards, A. P. (2003, Mart 21). Greenhouse Effect ve Sea Level Rise. The Cost of
Holding Back the Sea.:
http://yosemite.epa.gov/oar/globalwarming.nsf/content/ResourceCent
erPublicationsSLRCost_of Holding.html adresinden alind1

Metin icerisinde yazari belli olmayan internet kaynaklarina atif yapilirken, biiylik harflerle
URL-sira numarasi (,), y1l seklinde yazilmalhdir. Ornegin: (URL-14, 2003), (URL-14 ve URL-15,
2003)
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Ornek 10

4cm

4.3.8. Ekler

Metin i¢inde yer almalari durumunda tez gorliniimiine ve biitiinligii bozan veya dikkati
dagitan malzeme ve bilgiler EKLER boliimiinde verilmelidir. Ekler bolimii gerekli olmasi
durumunda kullanilir. Bunlar; genis ve ayrintili tablolar, anket formlari, belgeler, genis haritalar ve
benzerleridir. Bu boliimde yer alacak her bir belge ya da agiklama igin bir baslik secgilmeli ve bunlar
sunus sirasina gore EK 1., Ek 2., gibi her biri ayr1 bir sayfadan baslayacak sekilde numaralandirilarak

sunulmalidir.

4.3.9. Ozgecmis

Bir sayfay1 gegmeyecek sekilde, iiciincii sahis kullanilarak yazilmalidir. Yazarin dogum yeri
ve yili, lise 6grenimini gérdiigii okullar, bildigi yabanci diller, aldig1 burs ve &diiller belirtilir.
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Ozgegmisin sonuna varsa Tezden Uretilmis yayinlar belirtilmelidir.

5. SEKILLER, TABLOLAR, FORMULLER VE MADDELER

5.1. Sekiller

Sekilleri, grafik, diyagram, harita, fotograf, resim, sdzde kodlar vb. kapsar. Sekil ve grafikler
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yiiksek ¢oziiniirliikte (>300dpi) olmalidir. Tez igerisinde renkli sekiller kullanilmigsa Enstitiiye
teslim edilecek bez ciltli tezlerde renkli ¢iktilar kullanilir.

Tim sekiller sayfaya soldan ve sagdan ortalanarak yerlestirilmelidir. Sekille metin arasinda
iistten ve alttan 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk bulunmalidir. Sekil tizerinde x ve y eksenlerinin neyi
gosterdikleri ve varsa birimleri, birden cok grafik varsa etiketleri gosterge olarak (Ornek 24) sekil
tizerinde belirtilir. Tezde verilen sekillerdeki bilgiler metinde agiklanmalidir.

Ornek 24

Tablo 16°daki giig degerlerine gbre, Grneklem sayis: arttikga beg ydntemin de Laplace
dagibmi igin giic degerleri artmigtr n =< 300 durnmunda CVM test yéntemi difer
yontemlere gire daha diisiik giice sahiptir. Onerilen FCS test yonteminin tiim drneklem
boyutlan igin difer yontemlere gdre dsha yiksek giip deferlerine sship oldugu
goriilmektedir. Orneldem sayis: arttbga BCS yéntemi harig diger yéntemler igin giig
degerlerinin bir oldugu gdzlenmistir. Aynica, Tablo 16°daki g degerlerindeli degigimler
Sekil 21" de verilmigtir.

1.5 satwr aralikli 1 satir bosluk

—0—BCS
0.8 i
B —— CVM
E06
g —0—KS
> 0.4
] A AD
0.2
—s—FCS

10 20 30 S0 100 200 300 400 500 1000 2000
Omeklem Sayisi

Sekil 21, Laplace dagilimdan firetilmis Smeklemlerin wyum iyiligi testleri sonucunda
elde edilen gii¢ degerleri

1.5 satir aralikli 1 satir bosluk

Sekil 21 incelendiginde, uyum ryiligi testlerinin giic deZerlerinin defigimine gbre
CVM ve KS test yontemleri en digik duyarlilifs gBsterirken, Gnerilen FCS yontemi en iyi
duyarlihz saglamaktadir. BCS yGnteminin ise AD yonteminden Gzellikle yiksek dmelklem
boyutlaninda daha yiiksek duyarhilia sahip oldugu gdzlenmistir.

Sekiller metin igerisinde ilk sozii edildikleri yerlere miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.
Biitiin sekillere birbirini izleyen numaralar verilir. Sekil i¢indeki karakterler zorunlu olmadik¢a 10
punto(nk)'dan kiiglik olmamalidir. Sekillerin yerlestirilmesinde sayfa kenarlarinda birakilmasi
gerekli bosluklara kesinlikle tasmamalidir. Bu durumda ya sekiller kiigiiltiilmeli veya Ekler
bolimiinde sunulmahidir. Tez i¢inde katlanmig sekil (sayfa) bulunamaz. Bu tiir sekiller de Ekler
bolimiinde verilebilir. Alint1 yapilan sekillerin kaynagi sekil yazisinin igerisinde belirtilmelidir.

Sekiller; Sekil 1., Sekil 2., ...., Ekteki Sekiller ise, Ek Sekil 1., Ek Sekil 2., seklinde
numaralanir. Sekil yazisi ortaya hizalanacak sekilde yazilir. Sekil yazisini olusturan kelimelerin (ilk
kelime harig) ilk harfleri kii¢iik olmalidir. Sekil adinin sonuna (.) konulmaz. Sekil yazilar1 1 satir
aralikli yazilir (Ornek 24). Sekil yazist ile metin arasinda 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk bulunmalidr.

Bir sayfaya sigmayan sekiller bir sonraki sayfadan itibaren "Sekil ....'in devami" baslig
yazilarak devam edilir.

5.2. Tablolar

Metin igerisinde Tablolar ilk s6zii edildikleri yerlere miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.
Tablo 1., Tablo 2., ..., Ekteki Tablolar ise Ek Tablol., Ek Tablo 2., ..., seklinde numaralandirilir.
Tablo yazis1 tablonun iistiine sayfaya ortali hizalanacak sekilde yazilir. Alint1 yapilan tablolarin
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kaynag tablo yazisinin igerisinde belirtilmelidir.

Tablo yazis1 ile metin yazisi arasinda 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk birakilir. Tablo yazilar: 1
satir aralikla yazilir ve tiim tablolar sayfaya ortalanarak yerlestirilir. Tablo numarasi normal
rakamlarla ve Tablo kelimesinin yalniz bas harfi biiyiik olacak bigimde yazilir. “Tablo” kelimesinden
sonra bir karakter bosluk konduktan sonra tablo numarasi yazilir ve nokta konduktan sonra bir
karakter bosluk birakilarak tablo adi yazilir. Tablo adini1 olusturan biitiin kelimelerin (ilk kelime
harig) ilk harfi kii¢iik olarak yazilmaldir. (Ornek: Tablo 33. Varyans analizi sonuglari). Tablo
yazisiin sonuna (.) konulmaz.

Tablo igeriginde yer alan, rakamlar, kelimeler, semboller, kisaltmalar v.d. agik, goriilebilir ve
anlasilabilir sekilde diizenlenip gosterilmelidir. Tablo igindeki karakterler zorunlu olmadik¢a 10
punto (nk)'dan kiigiik olmamalidir.

Tablo acik veya kapali gerceveli olabilir. Acik gerceveli tabloda en az 3 yatay ¢izgi bulunur.
Bunlardan birincisi Tablo {ist kenarini ikincisi siitun basliklarini ti¢linciisii Tablonun alt kenarini
gostermelidir. Tablo ile ilgili, sembol veya kisaltmalarin agiklamasi yazar tarafindan uygun goriiliirse,
tablonun alt ¢izgisinin altina sol kenarindan baglamak {izere tek satir aralig1 ile yazilabilir. Tablonun
alt kenar1 ile metin arasinda 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk birakilir.

Bir sayfaya sigmayan Tablolar bir sonraki sayfadan itibaren "Tablo ...'nin devami" basligi
yazilarak devam edilir. Tablonun yerlestirilmesinde sayfa kenarlarinda birakilmasi gerekli bogluklara
kesinlikle tasmamalidir. Tez ic¢inde katlanmis tablo (sayfa) bulunmaz. Bu tiir tablolar Ekler
boliimiinde verilebilir.

Ornek 25

FCS testi sonucundald yoklul: hipotezinin kabul yiizdeleri Tablo 35'te verilmistir. Her
satirda ve siitundaki en biiyik kabul yizdeleri **” ile gBsterilmigtir.

1.5 satwr aralikli 1 satir bosluk

Tablo 35. FCS testi sonucundali yokluk hipotezinin kabul yizdelen

Varsayilan Kiimiilatif Dagihmlar
Fy(x) Fr(x) Fy(x)  Fglx) Fi(x)

Fylx) 957+ 0 0 56 0
w5 Frx 03 95.3% 68.2 815 o
E‘ B % Fy(x) 0 642 04.8% 21 0
é E g Fy® 74 829 29 05+ 0
Fy(x) 0 0 0 0 95.7%

1.5 satir aralikli 1 satir bosluk

Tablo 33 teki yokluk hipotezindeki kabul yuzdeleri incelendiginde, FCS uyum iviligi
testinin en biiyik degerleri her dagilimin kendisiyle testi sonucunda elde ettifi gorilmiigtiir.
Yani, Snerilen FCS testinin literatiirde en ¢ok kullanilan KS testi zibi dogru ve stabil
sonuglar sagladifi sdylenebilir.

5.3. Formiiller

Metin igerisindeki biitiin formiiller veya denklemler bastan itibaren (1),(2), (3)...., seklinde,
Ekteki denklemler ise (E.1), (E.2), (E.3), seklinde numaralanir. Formiil ile metinler arasinda iisten
1.5 satir aralikli 1 satir bosluk ve alttan 1.5 satir aralikli 1 satir bosluk birakilir. Formiiller
bulunduklari satira ortalanir ve Formiil numarasi saga dayali olarak () igerisinde yazilir.
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Birim c¢ember dzerinde vektdr gellinde gdsterilen y@nsel verilerin, standart
bilegke-kare veldari,

R=C?+5° (39)

seklinde tanimlamir. Bu bilegke-kare vektdr genel gisterim olarak,

1.5 satwr aralikli 1 satir bosluk

R:

.2; (i: CDS{erFD(Xg)})Z + (i sin(2nF, °(X")]):

=1

(39)

1.5 satwr aralikli 1 satir bosluk

bigiminde verilebilir. Elde edilen R*, énerilen bagimsiz ki-kare uyum {yiligi yonteminin test
istatistigini vermektedir. Bu bilegke-kare velddr., standart normal dagilimdan gelen iki
rastgele degigkenin karelerin toplami olan 2 serbestlik dereceli ki-kare daZilimimna sahiptir.
Onerilen bagimsiz ki-kare uyum iyiligi testinin algoritmas:, Algoritma 2" de verilmigtic.

5.4. Madde isaretleri

Madde isareti 1cm soldan girinti ile konur ve 0.5cm asili satir1 olur. Her alt madde ise 1cm
igeriden baglar.

testleri,

e Gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki tutarsizliklara dayanan uyum iyiligi testleri,
o Deneysel dagilim fonksiyonuna dayanan uyum iyiligi testleri,
o Momentlere dayali uyum iyiligi testleri,

e Regresyon ve korelasyona dayali uyum iyiligi testleri,

e Entropi kavramina dayanan uyum iyiligi testleri,
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