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7. Platin kritik bir malzeme olarak listelenmistir. Bu siniflandirmanin neden verildigini ve
platin arzinin kisitlanmasi durumunda hangi malzemelerin yerini alabilecegini aragtirin. Bu yeni
malzemenin Surdiirebilirligini tartigin.
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14, Geri doniigiim, malzemeleri kullanim akigina geri déndiirmenin cazibesine sahiptir. Geri
déniigiimiin 6niindeki engeller nelerdir, arastirin.
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5. Ticari dlcekli 2 MW'lLik bir riizgar tiirbininin maliyeti 2,8 milyon €'dur. Bu boyuttaki
tirbinler icin besleme tarifesi su anda kw@basma 0,15 €'dur. Kapasite faktorii (tiirbin fiilen
sagladigi nominal giiciin zaman iginde ortalama orani) 0,2 ise ve indirim orani %5 ise, tiirbinin
kendini 6demesi ne kadar siirer? Tiirbin kendini hangi iskonto oraninda asla 6deyemez?
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2. Arabalar, gelismis bir lilkede karbon emisyonlarinin yaklagik %15'inden sorumludur.
$ V4 3
Birlesik Krallik'taki bir siyasi partinin giindemi, 2030'dan itibaren Ingiliz yollarinda yalnizca
elektrikli arabalara izin verilmesini gerektiren bir yasa ¢ikarmaktir. Bunu ana hedef, élcek ve
y ¢ :
zamanlama olarak elektrikli arabalarin siirdiirebilirligini tartiginiz. (ingiltere'de her yil yaklasik
2,5 milyon araba satilmaktadir.)
Hedefivvz, Mevcut elegsrikli orokolordaki Kofbon emisyon oranini o ok,
vy : . / g
kit oroGlonn  Elektrikli  araca donishuriimesi  surecinde  olusacak  mafiyet,
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E’)re{—;m gibi Konuiart ele olarok  Him araglort sUrdurdlebilir hole  g&mim
Bu sureci plonfarken  yildo koG areg  satliyor, hang) il yokidto ch’#ﬁrw
sotiliyor (LPG, dizel, benzh vb‘) sa+ilon orac morkalori , oroglordo  kulfa-
, ze ) .
nilan  malzeme  +irleri ,  uyulmas  gercken promkollefa(kyo‘m profokolu , larban
ayok 1 hesoplaanast ) gewre , enddstri V€ mMalzeme alofminda etkilerim ele
alaco giZ.
Bu swregte dikkot edecegimiz konulor :
— Kosbon emfgy()!‘su (\et‘“"?
— Korbon emisyon tesh nosi yopihr?
— Korbon emisyon testinin  ulogint sektdrundek:  yer
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—  [<or bon pfb/O_S'QSi
— Benzin, dizel, LPG'ti oraglarin  emisyon degeri
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13. Sizce atiksiz Giretim mimkiin mi? Burada “atik”, yararh bir amaca doniistiiriilemeyen

diisiik dereceli 1s1, emisyonlar ve kati ve sivi kalintilari igerir. Atik kaginilmaz ise neden, az atikh
bir tesis planlayin?
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3. Ust diizey ses sistemleri icin lider bir hoparlér ireticisi, hoparlérlerin miknatislan igin
stronsiyum ferrit, SrO-6Fe203 kuIIanmaktadlr Ancak, stronsiyum arzinin giivenligi konusunda
endise duyulmaktadir. Stron5|yum yerine bag\p/hangl malzeme kullanilabilir? Hangi Glkeler
stronsiyum Uretir? Liste siirdiirebilirligi olumsuz etkiliyor mu? (Ureten iilkeler ve minerallerin
kullanimlari USGS yillik mineraller yayini) Stronsiyum kritik malzemeler listesinde gorliniiyor
mu?
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8. ‘Mangan kritik bir malzeme olarak listelenmistir. Bu siniflandirmanin neden verildigini

ve platin arzinin kisitlanmasi durumunda hangi malzemelerin yerini alabilecegini arastirin. Bu
yeni malzemenin Sirdiirebilirligini tartigin.
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12. 160 km menzilli-bir elektrikli otomobilin lityum iyon pili yaklagik 9,4 kg kobalt icerir.
g)lgek_ ve zamanlama hesabi yaparak, kobalt arzinin bir kisitlama olabilecegini tahmin ediniz,
stirdiirebilirligini tartigin? ' 7 ,
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9.

arastlrm Bu yeni malzemenin Sirdiirebilirligini tartigin.
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Germanyum kritik bir malzeme olarak listelenmistir. Bu siniflandirmanin neden
verildigini ve {4 arzinin kisitlanmasi durumunda hangi malzemelerin yerini alabilecegini
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18. Mangan kritik bir malzeme olarak listelenmigtir. Bu siniflandirmanin neden verildigini
ve

arzinin kisitlanmasi durumunda hangi malzemelerin yerini alabilecegini aragtirin. Bu

yeni malzemenin Sirdirebilirligini tartigin.
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1. Tiirkiye su anda ¢ok kisith paslanmaz gelik iiretebiliyor, ancak tilkemizin teknolojisi daha
fazla Gretime izin veriyor. Tiirkiye 'de biiyiik Glgekte siirdiiriilebilir bir paslanmaz ¢elik
endiistrisinin gelismesi icin potansiyel nedir, detayh analiz yapiniz?
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17. Yol onariminda uzmanlagsmig bir girket, yol yiizeylerini siyirmak igin kobalt esash
tirlgsten-karbiir kesme aletleri kullanmaktadir. Sirketin CEO'su, tedarik saglamak icin bu kesici
takimlarin tedarikcisine yatinm yapmayi diigiiniiyor. Hem kobalt hem de tungsten, Avrupa
Birligi'nin kritik malzemeler listesinde yer almaktadir. Tungsten icin HHI 0.67'dir; bu kobalt icin
0.31'dir. Her iki deger de yiiksektir, 6zellikle tungsten, ciddi tedarik zinciri konsantrasyonuna
isaret eder. Kobalt durumunda teyit edilen fiyat dalgalanmalan riskini tagimaktadir. Bir
arastirma, tungsten fiyatinin daha az degisken oldugunu ortaya ctkardi; 2010 ile glinimiiz
arasinda 1,5 kat artti. Sirketin CEO'su bundan endige duyuyor ve sirkete yapilan yatirimin

" tasiyabilecegi riskin arastinlmasini istiyor. Kobalt veya tungsten arzi kisitlanmigsa hangi

ikamelerin bulunabilecegini aragtirin. Stirdiirebilirligini tartigin.
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10. AB'nin Yenilenebilir Enerji Direktifi (2009/28), yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
gereken AB enerjisinin payi i¢in %20'lik genel bir baglayici hedef belirler. Bu gabanin bir pargasi
olarak, her Uye Devletin ulagim yakiti kullaniminin en az %10'u 2020 yilina kadar yenilenebilir
biyoyakitlardan gelmelidir. Suirdiiriilebilik agisindan tartisin. Biyoyakitlar, biyopolimerlerle ayni
hammaddeden tiiretilmistir, dolayisiyla bu béliimde giindeme getirilen konularin ¢ogu
biyoyakitlar icin de gegerlidir. AB bélgesinde karayolu tagimacihigi i¢in mevcut enerji tiiketimi
yilda 384 milyon ton petrol esdegeridir. Tagima igin yakitin enerji icerigi 44MJ/kg'dir.
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16. Ust diizey ses sistemleri igin lider bir hoparlor Ureticisi, hoparlérlerin miknatislari igin
stronsiyum ferrit, SrO-6Fe203 kullanmaktadir. Ancak, stronsiyum arzinin giivenligi konusunda
endise duyulmaktadir. Stronsiyum yerine bagka hangi malzeme kullanilabilir? Hangi iilkeler
stronsiyum iretir? Liste siirdiirebilirligi olumsuz etkiliyor mu? (Ureten iilkeler ve minerallerin
kullanimlari USGS yillik mineraller yayini) Stronsiyum kritik malzemeler listesinde goriinuyor
mu?
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11. Elektrikli bisiklet ("e-bisiklet"), pedal ¢evirmeye yardimci olan veya pedal gevirmenin
yerini alan entegre bir elektrik motoruna sahip bir bisiklettir. Cogu iilkede bisiklet olarak
siniflandirilirlar ve herhangi bir lisans veya kayit gerektirmezler. Maliyetleri 425 € ile 1800 €
(500%$-21009) arasindadir, yaklagik 30km/saat ile sinirhdir ve yaklasik 25km menzile sahiptirler.
E-bisikletlerle biraz egzersiz yaparsiniz, ancak ayni zamanda hedefinize ¢ok sicak ve terli olarak
da gelmezsiniz. Elektrikli arabalarin alinmasi, maliyet ve menzil nedeniyle engellenmektedir.
Elektrikli bisikletler daha siirdiiriilebilir bir secenek midir, tartigin?
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22. Cogu ulasim sistemi, ihtiya¢ duyduklari enerjiyi yanlarinda tagir. Cogu su anda petrol
veya benzinle calisiyor. Hangi alternatif enerji rezervuarlan fosil yakitlarin yerini alabilir,

surdurebilirlik agisindan tartigin.
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160 km menzilli bir elektrikli otomobilin lityum iyon pili yaklasik 9,4 kg kobalt icerir.
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Arasormalanmiz sonucunda
buldugumusz; nikel, titanyum,
kobalt, tantal ve molibden
elementlerinden hangilerinin
kabalt esash tungsten karbdron
ikamesi oldugunu tarostik.
Bunun sonucunda tungsten
karbire en yakm, kullarmim alan
olarak en uygun nikel esash
titanyum karbir clduguna karar
verdik.
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Sirketimizin Kobalt esash
Tungsten Karbirdan HHI
degerinin fazla olmas sebebiyle
ikame aradizim hem HHI degeri
disik oldugu igin Nikel ve
Titanyumu kullanmas: gerektigini
hem de uygulama alan ve
ozellikleri bakirundan ikamesi
alzbilecegi icin Nikel ezasl
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SURDURULEBILIRLIK ELEKTRIKLI ARACLAR :Siirdiirtilebilir bir hareketlilik sistemine dogru

Sindiridebibrik kefme anlami olarak; pegtlilk ve Gretkenligin devamhihgn saglanrken, daimi obbilme yetenegini korumak ok @mmianr.
Insanhk; dofamn gelecek kugakiann gereksinimierine cevap verme yelenegin tehlikeye atmadan, gonlik ibyagian temin edersk, kalkirmay sirdiriebil kima
yelenegine sahiplir.
Hepimizin bayat dojal kaynaklara baghdir

Ve bu dogal kaynakiar sormuriuga sahip degildir. Bu xmmada sirdiniebilrii kavam devreye girer. Sordiirdletilidik
=aflamak demek doga e insan amasinda denge oleslurmak demektir. Bu dengenin clusturulmas) ise bism simizdedir: Peki nasi| kagaracagiz bunu? SBunun ek oevab:
T yanlendirecegiz. Teknologmiz, #dimimis, pevremiz, enerilenmis, dogal k arimiz iyl lannnp, analiz « ek ve uzun vadeli planl parak,
5 r izerinde yanlendirme yapacagez. Sondirdlebiidigh bir biitin olarak algibryacediz. Yendenemeyen kkarmm farkinda olacsk bunun
yerine yenienebiir kayrakiann kulanmina agidd werecegic
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