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IR Diyotla Yapilan Verici-Alic1 Devresinin Incelenmesi
1. Giris
Infra Red (Kizil Otesi) bolge dalga boyu 700nm iizeri olan ve kirmiz1 renkten sonra baslayan
ve insan goziiyle goriilemeyen 1s1k 1sinlarini kapsar. Bu bolgede kullanilan alic1 ve verici
elektronik elemanlarin ¢alisma araliklar1 720nm-760nm arasindadir. Ureticilerin verdigi dalga
boyu bilgisi elemanin maksimum miktarda tepki verdigi dalga boyudur. Ornegin devre iizerinde
kullanilan foto transistor iin 660 nm lik lazer 1sinin1 da algilayabildigi goriilebilir ancak algilama

mesafesi esit giicteki bir IR vericiye gore ¢ok daha kisa olacaktir.
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Elektromanyetik Dalga Tayfi ve Goriilebilir Bolge

»eessol R diyotla yapilan veri aktarimi, 6zellikle uzaktan kumanda devrelerinde sikca
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde veri aktarimi kizil 6tesi 1sikla yapilmaktadir. Verici
devresinde IR LED ve alic1 devresinde vericiden gonderilen 151k bilgisini algilayabilen bir
fotodiyot veya fototransistor bulunmaktadir. Bu sekilde 1s1kla veri aktarimi yapilan devrelerde,
verici ve alic1 elemanlarinin birbirini gérmeleri gerekmektedir.

2.. Devrenin Calismasi

Blok-A iizerinde bulunan +12V baglantis1 yapilarak verici devresine, Blok-B iizerinde
bulunan +12V ve -12V baglantilar1 yapilarak alict devresine besleme gerilimi uygulanir. Verici
devresi, NE555 entegresi ile yapilmis kararsiz (astable) multivibratorden olusmaktadir. NE555°
in ¢ikisinda (3 nolu ayak), frekans1t R1, R2 ve C1 tarafindan belirlenen kare dalga sinyal
bulunmaktadir. B1 butonuna basildig1 anda, kare dalga sinyal IR LED’ e uygulanir ve IR LED
kizil6tesi bolgede yanip soner. Alicida bulunan fototransistor (Q1), IR LED tarafindan
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gonderilen 15181 algilayarak kolektor ucundaki C3 kondansatérii tizerinden LM741 (OP-AMP)
entegresine uygular. LM741 entegresi, girisindeki sinyali ylikselterek Q2 transistoriinii siirer.
Q2 transistoriiniin kollektér ucundaki LED, vericideki IR LED ile eszamanli olarak yanip soner.
Butona basilmadigi durumlarda, vericiden bilgi gonderilmedigi icin alic1 ¢ikisindaki LED

sOontik kalacaktir.

3. Devre Semasi
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4. Deneyin Yapihisi

1. SNO2-MI modiiliinii ana {initeye yerlestirerek A ve B bloklarini bulun.

2. 12 V gerilim baglantilarin1 yaparak verici ve alict devrelerine enerji verin. Alic
c¢ikisindaki LED’in soniik oldugunu gozlemleyin.

3. B, butonunu kapatarak (basili tutun), verici devresinden alic1 devresine bilgi gitmesini
saglaym. Alic1 devresindeki LED’ in yandigin1 gozlemleyin.

4. B, butonu kapali iken IR LED ile fototransistor arasina fiziksel bir engel koyarak (kagit,
kalem vb.) bu iki elemanin birbirini gérmelerini engelleyin. Alict devresindeki LED’ in

durumunu goézlemleyin.

Gozlem Tablosu:

By LED (Alicidaki)
Acik

Kapali
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Optik Cift’ in (Transistor cikish) incelenmesi
1. Giris:

Optokuplor ve optoizolatdr isimleriyle de anilan bu eleman, iki devreyi birbirine 1s1kla
baglama ve bu sayede elektriksel olarak yalitma oOzelligine sahiptir. Bu 6zelligi ile yiik
devresinin kontrol devresinden akim c¢ekmesi engellenerek, kontrol devresinin ¢aligsma
ozelliklerinin degismemesi saglanir. Tiim optokuplor ¢esitlerinde giris devresi (Input/Emitter)
bir ya da birka¢ LED (¢ogunlukla GaAs IR LED)’ den olugsmaktadir. Buna karsilik ¢ikis devresi
(Output/Detector), 1518a duyarli olan fototransistor, fototristdr, lojik kapi, fototriyak veya
MOSFET’ ten herhangi biri olabilmektedir. Optik olarak dis ortamdan yalitilmis tipleri oldugu

gibi farkli uygulamalar i¢in verici ve alic1 elemanlar1 acikta olan tipleri de vardir.
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Cesitli optokuplorlerin i¢ yapilari
2. Devrenin Calismasi
12 V baglantilar1 yapilarak devreye besleme gerilimi uygulanir. B1 butonu agik oldugu

siirece, optokupldr icindeki LED’ den akim ge¢meyecek ve bu LED 1s1ma yapmayacaktir.

Bunun sonucu olarak, beyaz bolgesi 151k almayan fototransistdr yalitkandir. B1 butonuna
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basildig: siirece, optokuplor i¢inde bulunan LED 1s1ma yaparak fototransistorii iletken yapar.

Fototransistoriin iletime gitmesi ile D1 yanar.

3. Devre Semasi
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4. Deneyin Yapihisi

1. SNO2-MI modiiliinii ana {initeye yerlestirin ve F blogunu bulun.

2. +12 V baglantilarim1 yaparak devreye enerji verin. D1’ in soniik durumda oldugunu
gbzlemleyin.

3. B, butonuna basarak optokuplor i¢cindeki LED’ den akim gegmesini saglayin. D1’ in
yandigin1 gézlemleyin.

4. B, butonunu agarak D1’ in tekrar sondiigiinii gozlemleyin.

Not: Optik ¢ift iizerinde bulunan verici ve alici elemanlar dig ortama agik olduklarindan
fototransistor iizerine disaridan yeterli siddette ve uygun dalga boyunda 151k diistiiglinde ledin
yandig1 gézlemlenebilir. Ayn1 zamanda verici ile alic1 arasina serit veya ¢ark benzeri bir engel

konularak ¢aligtirilirsa gecis hizina uygun olarak ledin yanip sondiigii gozlemlenebilir.

Gozlem Tablosu:
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Gerinim Olger (Strain Gauge)

1. Gerinim Olcer

Strain Gage (sekil degisikligi) sensorleri maddelerin uzamalar1 ve esnemeleri ile olugan
diren¢ degisimlerinden faydalanilarak gelistirilmistir. Teorik olarak bir teli iki ucundan tutup
cektiginizde kesit capinin kiigiilecegini ve direncinin artacagini biliyoruz, bu degisimin
Olciilebilir seviyelere ulasabilmesi i¢in telin ilk boyutunun uzun olmasi gerekmektedir. Bu tel
boyutunu en kiigiik alana sigdirabilmek amaciyla strain gage sensorlerde iletken sekilde
goriildiigii gibi i¢ ice sarmallar seklinde yerlestirilmektedir. Elde edilen sensor farkli zeminler
lizerine sabitlenerek zeminin uzamasi, esnemesi ¢ok hassas degerlerde Olgiilebilir. Burada
meydana gelen diren¢ degisimi mili Ohm seviyelerinde oldugu i¢in olusan gerilim degisimleri
de mV seviyelerindedir, bu nedenle endiistriyel uygulamalarda hazir yiikselte¢ devreleri

kullanilarak sinyal seviyesi 0-10V gerilim veya 4-20 mA akim degisimine doniistiiriilmektedir.
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2. Devrenin Calismasi

Sensor lizerine kuvvet uygulandiginda uglarinda ¢ok kiigiikk gerilim degisiklikleri
meydana gelir (1-40 mV). Olusan bu gerilim farkini mevcut gerilimden ayirabilmek igin fark
alic1 bir opamp kullanilmistir. Fark alic1t devrenin eviren girisine bagli olan 10K degerindeki
trimpot gerilimi sensoriin yiiksiiz gerilimine esit bir gerilim degerine ayarlanarak aradaki farkin
0V olmasi saglanir. Sensor lizerine kuvvet uygulandiginda direnci azalir ve buna bagli olarak
B noktasindaki gerilim A noktasindaki gerilimden mV’lar seviyesinde daha diisiik olur. Bu

durumda C noktasinda 6lgiilen potansiyel fark -1mV ile — 40mV arasinda degisir, ikinci opamp

ise eviren yiikselte¢ olarak kullanilmistir ve kazanci -500 diir. D noktasindaki gerilim
ayarladiginiz noktaya gore 500 mV ile 2 V arasinda degisir. Strain gage yiizeyin 6zel bir aparata

kuple edilerek ara esneme degerlerinin ¢ikista 6l¢iilebilmesini saglamaktir.

3. Devre Semasi
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4. Deneyin Yapihisi

1
2
3.
4

SNO02-M4 modiiliinii ana {initeye yerlestirin ve C blogunu bulun.

+12 V ve -12 V baglantilarin1 yaparak devreye enerji uygulayin.

C noktasi ¢ikis gerilimini istediginiz strain gage konumu i¢in 0 V a ayarlayn.

Strain gage konumunu degistirerek ii¢ farkli konum i¢in D noktasindaki gerilimin

degisimini osilaskop ekraninda inceleyin.
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Kodlayic1 Uygulamasi (Encoder)

1. Kodlayic1

Encoder (kodlayici) dijital elektronik literatiiriinde kodlayict devrelere verilen genel bir
isimdir. Temel olarak 2™ sayisindaki giris bilgisini n sayidaki ¢ikis bilgisine doniistiirtirler.
Endiistriyel uygulamalarda ise encoder denildiginde aklimiza 6ncelikle motor yon ve devir
bilgisini 6l¢mek i¢in kullandigimiz kodlayici devreler gelmelidir. Motor blogu ile tiimlesik
encoder devreleri oldugu gibi sonradan motor miline kuple edilebilen encoder devreleri de
bulunmaktadir. Temel ¢alisma mantiklar1 Deney no-5 igerisinde inceledigimiz optik ciftlerin
calismasina benzer, verici ile alici arasinda bulunan aralikli bir ¢ark vasitasi ile motor milinin
doniis hiz1 ile yonii dlgiilebilir. Encoder ¢ikislarinin (A-B) arasinda bulunan 900 faz farki ile
doniis yonii, gelen darbelerin frekansi ile de doniis hiz1 dlgtilebilir. Bu sekilde hassas devreler
kullanilarak pozisyon kontrolii yapmak miimkiin olmaktadir. Tek veya iki noktadan miknatis
ve hall-efect sensorler kullanilarak elde edilen manyetik encoder devreleri ile de benzer

uygulamalar yapilmaktadir.

Safja Donos
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2. Devrenin Calismasi

Devrede encoder iireteci kullanilarak motor uygulamalar1 simiile edilmistir. Encoder
tiretecini ¢evirdiginiz yone gore A ve B uglarina ait ledlerin yanma onceliklerinin degistigini,
cevirme hiziniza gore de ledlerin yanma sikliklarinin degistigini gorebilirsiniz. Devrede iiretilen

sinyalin frekansini kullanarak encoder milinin dakikadaki devir sayisin1 (rpm-revolutions per
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minute) bulabilirsiniz. Bu islemi saglikli olarak yapabilmeniz i¢in kullanilan ¢ark tizerindeki
yarik sayisini bilmeniz gerekir, eger tek bir yarik var ise sinyal frekans1 60 ile carpilarak rpm
degeri bulunabilir. Ornegin bir gark iizerinde 360 yarik var ve iiretilen sinyalin frekans1 720 Hz
ise motorun saniyedeki devir sayis1 720 / 360 = 2, dakikadaki devir sayisi da 2 x 60 = 120 rpm
olmaktadir.

3. Devre Semasi
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4. Deneyin Yapihisi

1. SNO02-M4 modiiliinii ana iiniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.
2. +12 V baglantisin1 yaparak devreye enerji verin.
3. Encoder milini saat yoniinde ve saat yOniiniin tersinde cevirerek ledlerin yanma

onceliklerini gézlemleyin.
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4. A ve B cikislarim1 osiloskopta inceleyerek iki farkli hiz igin ¢ikis dalga sekillerinin
frekansin1 hesaplayin, yaptiginiz hesabi frekansmetre {izerinde okudugunuz sonugla

karsilastirin.
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