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1. GENEL BILGI

1. 1. Kurulus Tarihgesi

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU), 1955 yilinda Ankara ve Istanbul disinda kurulan ilk
Universite olarak kurulmustur. KTU, kurulus tarihine gore Tirkiye'nin dordinci
universitesidir.  Universitenin  kurulmasindan sonra Mihendislik Fakiiltesi ve bazi
muhendislik bolimleri, Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bolimi de (EEE) dahil olmak
tizere, 1963 yihinda kurulmustur. ilk 6grenci kabulii olan 1969 yilindan bu yana 6grenciler
fikirlerini gergege donustirmek igin yogun bir sekilde galismaktadirlar. O zamandan beri
binlerce mezun oldu. Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Bolimi mezunlarina Elektrik ve
Elektronik Mihendisligi alaninda lisans derecesi verilir. Hem devlet kurumlarinda hem de
prestijli ulusal ve uluslararas: 6zel sirketlerde tasarim muhendisleri, operasyon mihendisleri,
birim veya sirket yoneticileri olarak calismaktadirlar. Universitelerde akademisyen ve
arastirmaci olarak da calismaktadirlar. Mezunlarinin birgcogunun da kendi sirketleri vardir.

Boliim 14719 m? alan Uizerine insa edilmistir. Toplamin 3832 m*si laboratuvarlara ayrilmustir.
12 derslik, 2 seminer salonu ve 1 toplanti odasi bulunmaktadir. Admi bolimain
kurucularindan biri olan Halis Duman'dan alan bir amfi de bulunmaktadir. Halis Duman
Amfisi, tum derslikler, seminer odas: ve toplant: odas: sunumlar igin projeksiyon cihazi ve
bilgisayarlar ile donatilmistir. Laboratuvarlardaki ekipmanlar yaklasik bes yilda bir
yenilenmektedir. Bolimde her birinde 25 PC bulunan iki bilgisayar laboratuvar:
bulunmaktadir. Elektrik ve elektronik mihendisligi 6grencileri igin gerekli yazilimlar
bilgisayar laboratuvarlarinda mevcuttur. Ogrenciler ayrica @ogr.ktu.edu.tr uzantili e-posta
adreslerini  kullanarak internet (zerinden bazi tasarim ve analiz yazilimlarina da
erisebilmektedirler.

Karadeniz Teknik Universitesi Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bélimi hem Elektrik hem
de Elektronik alanlarinda Bilim Yuksek Lisans ve Felsefe Doktora programlarina sahiptir.
Lisansiistu programlara her yil yaklasik 50 Yiksek Lisans ve 10 Doktora 6grencisi
katilmaktadir. Bu Ogrenciler genellikle Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) veya Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Programi
(BAP) tarafindan finanse edilen arastirma projelerini incelemek ve gergeklestirmek icin
arastirma laboratuvarlarini kullanabilmektedirler.

Bolimiin asagida listelendigi gibi yedi alt bolumu vardir.
I.  Elektrik Makinalar:
I1. Elektrik Glg Sistemleri
I11.  Kontrol ve Otomasyon
IV. Devreler ve Sistemler

V. Elektronik
VI. Telekominikasyon
VII. Biyomedikal

Zorunlu dersleri aldiktan sonra, 0Ogrenciler yukaridaki alanlardan birinde bilgilerini
gelistirmek icin se¢meli dersleri segmekte 6zgurdirler. Mifredat, 6grencilerin tim alanlar igin
temel bilgileri edinmelerini ve ardindan doérdinci yilda teknik se¢cmeli derslerle gelecekteki
hedeflerine karar vermelerini saglar. Ogrenciler “Muhendislik Tasarmmi” adli zorunlu bir
derste bir proje tasarlamak ve daha sonra “Mezuniyet Projesi” adli derste tasarimlarinin
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prototipini gelistirmek zorundadirlar. Ogrenciler genellikle bu proje cahsmalarini
tamamlamak icin gruplar halinde calisirlar.

Ogrenciler, projelerine maddi destek alabilmeleri icin TUBITAK'a basvurmaya tesvik
edilmekte ve yonlendirilmektedir. Dérduncl yilin sonunda 6grenciler projelerini "Hayalden
Gergege Bitirme Projesi Sergisi™ adli Bitirme Projesi Sergisi'nde tim katilimcilara sunarlar.

1.2. Ogrenci Kabull

Ogrencilerin kabul edilmeleri igin lise diplomasina sahip olmalari, Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan yapilan ulusal tniversite giris sinavindan yeterli not
almalar1 ve Ingilizce derslere katilma yeterliligini gosteren ingilizce Dil Sertifikasina sahip
olmalar: gerekir.

Ingilizcesi yeterli olmayan ogrenciler Yabanci Diller Yiksekokulu'nda bir yil sireyle
Ingilizce Hazirhk Programina kabul edilirler. Bu programi tamamladiklarinda Ingilizce
yeterlilik sinavina girerler. Bu yeterlilik sinavindan yeterli puan alirlarsa Elektrik-Elektronik
Mihendisligi Bolimi'nde egitimlerine baslayabilirler.

1.3. Ders Igeriginin Yillara Gore Dagilmi

Mufredatta yer alan derslerin icerigi, 0grencilerin Bolum 1.7'de verilen bolim program
kazanimlarina ulagsmalarini saglamak icin asagidaki sekilde dort yila yayilmastir.

i. Programin ilk yil1 agirlikh olarak temel fen ve matematik derslerinden olugmaktadir.

ii. Ikinci yail, dersler agirlikli olarak Elektrik ve Elektronik Muhendisliginin temel konularmni
kapsamaktadir. Ikinci yilda 6grencilere sosyal segmeli dersler de verilmektedir.

iii. Uglincii yil dersleri, Elektrik-Elektronik Mihendisligi alt alanlar: ile ilgili konular: ve temel
konular1 kapsar. Uctincii yilda ise 6grencilere bazi teknik segmeli dersler verilmektedir.

iv. Dordincu yilda 6grenciler Mihendislik Tasarim Projesi ve Bitirme Projesi yapmak
zorundadhr. Dordiincii yildaki diger tiim dersler Teknik Segcmelidir. Ogrenciler aldiklar: teknik
secmeli  derslerle  Elektrik-Elektronik ~ Mihendisliginin ~ alt  alanlarindan  birinde
uzmanlagabilirler. Ayrica dérdiinci sinifta da bir sosyal segcmeli derste vardir.

1.4. Sinav, Olgme ve Notlandirma Yoénetmeligi

Universite Senatosu tarafindan Gniversite icin sinav, degerlendirme ve not verme yonetmeligi
olusturulmus ve Elektrik ve Elektronik Mduhendisligi Bolimid bu  yonetmelikle
smirlandiriimstir.

Her ders bir donem ici calisma (%50) ve bir donem sonu sinavi (%50) ile degerlendirilir.
Donem ici ¢cahismalar en az bir ara sinav, ddevler, donem projesi, kisa sinavlar ve/veya
laboratuvarlardan olusur.

Notlandirma sisteminin katalog degerleri Tablo 1'de verilmistir. Bir 6grencinin gegme notu
dersin siif ortalamasina baglidir. Buna bag:l puanlama sistemi denir. Sinava giren 6grenci
sayis1 30 ve Uzeri ise smifin genel not ortalamasina gore bag:l puanlama sistemi uygulanir.
Sinava giren 6grenci sayist 10 ile 29 arasinda ise basar1 yuzdelerine gore bagil puanlama
sistemi uygulanir. Sinava giren Ogrenci sayis1 10'dan az ise katalog puanlama sistemi
uygulanir. Katalog not sistemi, sinif ortalamasi 60 ve (izeri oldugunda da uygulanir.
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Tablo 1. Katalog derecelendirme sistemi

100 uzerinden puan aralig: Harf denkligi 4 (izerinden
derecelendirme
90 100 AA 4.0
80 89 BA 3.5
75 79 BB 3.0
70 74 CB 2.5
60 69 CC 2.0
50 59 DC 1.5
40 49 DD 1.0
30 39 FD 0.5
0 29 FF 0.0

Yonetmeliklere gore;

* Gec¢cme notu CC'dir.

» Dobnem ortalamasi 2.0 ve (zeri ise DC notu gecer not sayilir.

» DD, FD ve FF basarisiz sayilir.

» 5. yariy1l derslerine kaydolabilmek icin 4. yariyil sonundaki genel not ortalamasinin

1.8 ve lzeri olmasi gerekir.

1.5. Mezuniyet Sartlan

Elektrik ve Elektronik Miuhendisligi alaninda lisans derecesine sahip olabilmek igin,
ogrencilerin

a.
b.
C.

Miifredattaki tim dersleri en az DC notu ile gegmis olmak,
4.00 Gzerinden en az 2.00 kuimalatif brit puan ortalamasina sahip olmak,

60 glnlik zorunlu staj sdresini en az iki farklh yerde tamamlamis ve bu isler icin
hazirlanan raporlardan gecer not almis olmak,

Bitirme projesi hazirlamak, sunmak ve basariyla savunmak.

1.6. Egitim Ciktilan

KTU Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolumii mezunlari, siirekli egitim bilinci icinde yeni
gelismelere agik olarak galismakta ve haberlesme sistemleri, elektronik donanim ve yazilim,
endustriyel otomasyon, enerji Uretimi, enerji iletimi ve dagitim alanlarinda ihtiyaclara ulusal
ve uluslararasi duzeyde ¢oztumler Uretmektedirler.

Bu konulardaki standartlar1 dikkate alarak projeler tasarlar ve etik kurallar gercevesinde
yOnetirler. Bu projeleri sosyal, ekonomik, politik, yasal ve ¢evresel sonuglarmni dikkate alarak
hayata gecirirler.
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1.7. Program Ciktilar
Program c¢iktilar1 asagidaki gibidir.

i.  Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi birikimi;
bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik miihendislik problemlerinde
kullanabilme becerisi

ii. Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu
amacla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi

iii. Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya trund, gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amacla modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi

iv.  Muhendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zim igin
gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, segme ve kullanma becerisi; biligim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi

v.  Karmagik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgi arastirma konularmin incelenmesi
icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuclar: analiz etme ve yorumlama becerisi

vi.  Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde ¢alisabilme becerisi; bireysel
calisabilme becerisi

vii.  Turkce s6zIi ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi, etkin rapor
yazma ve yazili raporlar: anlama, tasarim ve (retim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi

viii.  Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini strekli yenileme becerisi

iX. Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mihendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi

X.  Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayati1 uygulamalari hakkinda
bilgi; girisimcilik, yenilikcilik hakkinda farkindalik; surdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi

xi.  Muhendislik uygulamalarmin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik
uzerindeki etkileri hakkinda bilgi ve ¢cagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda
bilgi; mihendislik ¢oztmlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindahik

xii.  Karmasik elektrik ve elektronik cihazlarin, yazilimlarin ve donanim ve yazilim igeren
sistemlerin tasarim ve analizi icin gerekli, olasilik ve istatistik bilgisi, tiirev, integral, lineer
cebir, kompleks degiskenler ve ayrik matematik hesaplar: da igerecek bigimde matematik
bilgisi, temel bilimler, bilgisayar ve mithendislik bilimleri konularinda bilgi

Tamimlanan program ciktilarindan ilk 11'i MUDEK ciktilar: ile ortisen ciktilardir. 12
numarali sonug, bolim igin 6zel bir ¢iktidur.
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1.8. Akreditasyon

Karadeniz Teknik Universitesi Muhendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi
Bolimii 2010 yilindan itibaren MUDEK tarafindan akredite edilmistir. Bu akreditasyon bes
yilda bir yenilenmektedir.

MUDEK, Tiirkiye'deki miihendislik programlarmi akredite eden bir kurulustur. MUDEK,
Washington Accord ve International Engineering Alliance tyesidir. MUDEK, Avrupa
Mihendislik Programlar: Akreditasyonu (EURO-ACE) tarafindan taninmaktadir.

1.9. iletisim Bilgileri

Adres:

Karadeniz Teknik Universitesi,

Mihendislik Fakltesi,

Elektrik ve Elektronik Muhendisligi Bolumi

61080 Ortahisar, Trabzon, Turkiye

Telefon: +90 462 3253154, +90 462 3772906
Fax: +90 462 325 7405

E-Mail: ihaltas@ktu.edu.tr

Web Adresi: http://www.ktu.edu.tr/eee
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KTU Mihendislik Fakiiltesi'nin tim bolimlerinde egitim siiresi dort yildir. Bir yilda biri gliz
digeri bahar olmak tzere iki yariyil vardir. Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bélimi %100
TURKCE programinda uygulanan mifredat her donem icin asagida verilmistir. Verilen ders

listesinde kullanilan kisaltmalarin anlamlari asagidaki gibidir.

ECTS : European Credit Transfer System

K Kredi
S Ders Saati
U Uygulama
L Lab
E Elective
P Onkosul
1. Yl
Guz Dénemi-1. Yaryl
Kodu Ders Adi ECTS| K | S Onkosul
YDB1001 Ingilizce- 1 3 30 | 3
MAT1023 | Matematik- | 5 40 | 4
Fiz1001 Fizik- | 5 35| 3
KIM1021 Temel Kimya 5 35| 3
ELK1011 Elektrik-Elektronik Mihendisligine Giris 2 20 | 2
ELK1009 Elektrik Miihendisliginin Temelleri 6 40 | 3
ELK1007 Bilgisayara Giris 4 30 | 3
Total | 30 |230](21
Bahar Donemi-2. Yariyil
Kodu Ders Adi ECTS| K | S Onkosul
YDB1002 Ingilizce- 1l 3 30| 3
MAT1008 | Matematik- I 5 40 | 4
FIZ1002 Fizik- 11 5 35| 3
ELK1010 Bilgisayar Programlama 4 35| 3
ELK1004 Elektrik Miihendisliginde Olgme 4 30| 2 ELK1009
ELK1006 Elektrik Miihendisliginde Malzeme 4 20 | 2
ELK1008 Sayisal Tasarim 5 35| 3 ELK1007
Total | 30 |225| 20
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2. Y1l, Glz Dénemi-3. Yaryil

Kodu Ders Adi ECTS| K | S|U]|L Onkosul
ELK2025 Miihendislikte Ingilizce 2 2012|010
MAT?2011 | Diferansiyel Denklemler 5 401|410 0
ELK?2019 Olasilik Kurami 4 30 {3010
ELK2021 Mikroislemciler 5 35 13|01
ELK2023 Elektromanyetik Alanlar 3 3013|070
ELK?2005 Devreler- | 3 30 | 3| 0| 0 | ELK1009
TDB2001 Turk Dili- 1 2 20 | 2010
AITB2003 | Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi- I 2 20 21010

Sosyal Secmeli- S31 4 2012|010

Total 30 245 (241 0 | 1
Sosyal Se¢meli Grup- S31 (Ogrenciler bu gruptan 1 ders secmelidir.)
Kodu Ders Ad ECTS| K | S |uU| L | Onkosul
IKT2045 Muhendislik Ekonomisi 4 2,0 2 10]0
USEC0007 | Kisisel Verilerin Korunmasi 4 2,0 2 100
ELK2027 Mihendislik Yazilimlar: 4 20 | 2|00
Bahar Dénemi-4. Yaryil

Code Course Name ECTS| K | S|U]|L Onkosul
ELK2010 Mihendislik Matematigi 3 30 3010
ELK2012 Elektronik- | 5 40 | 3 | 0 | 2 | ELK1009
ELK2018 Glg Sistemleri 3 30 3|00
ELK2008 Devreler- 1 5 40 | 3 | 0 | 2 | ELK2005
ELK2020 Elektromanyetik Dalgalar 3 30 | 3]|]0]0
ELK2026 Sayisal Céziimleme 3 30 | 3]|]0]0
TDB2000 Turk Dili- 11 2 20 | 2|00
AITB2000 | Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi- 11 2 20 | 2]01]0

Sosyal Secmeli- S41 4 20 21010

Total 30 260 [24| 0 | 4
Sosyal Segmeli Grup- S41 (Ogrenciler bu gruptan 1 ders secmelidir.)

Code Course Name ECTS| K [ S|U|L| Onkosul
USEC0004 | Meslek Etigi 4 20 2|00
ELK2028 Teknolojik Gelismeler 4 20 | 2]10]0
ELK?2030 Proje Ydnetimi 4 20 2|00
USEC0012 | Kariyer Planlama 4 20 | 2]10]0
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3. Yil, Gz Dénemi-5. Yanyil
Code Course Name ECTS | K S|U | L Onkosul
ELK3007 Sistem Dinamigi ve Kontrol 4 30| 3 0 0
ELK3015 Sinyaller ve Sistemler 4 30| 3 0 0
ELK3009 Elektronik- 11 5 40 | 3 0 2 | ELK2012
ELK3017 Elektrik Makinalari- | 5 40 | 3 0 2
ELK3019 Gug Elektronigi Devreleri 5 40 | 3 0 2
ELK3023 Girigimcilik 3 20 | 2 0 0
Teknik Se¢cmeli- T51 4 30| 3 0 0
Total 30 230|120 | O 6
Teknik Secmeli Grup- T51 (Ogrenciler bu gruptan 1 ders segmelidir.)
Code Course Name ECTS| K | S |U| L | Onkosul
ELK3003 Bilgisayar Iletisimi 4 30| 3 0 0
ELK3011 Devre Sentezi 4 3,0 3 0 0
ELK3025 GOmulu Sistemler 5 40| 3 | 0| 2
Bahar Dénemi-6. Yaryil
Code Course Name ECTS | K S | U | L | Onkosul
ELK3022 Gl Dagitim Sistemleri 6 4,0 3 0 | 2 | ELK2018
ELK3006 Yiksek Gerilim Teknigi 5 3,0 3 0 0
ELK3024 Sayisal Isaret Isleme 6 40 | 3 0| 2
ELK3026 Tletisim Teknigi 6 4,0 3 0| 2
ELK3032 Is Guvenligi ve Saghig 2 2,0 2 0|0
Teknik Se¢cmeli- T61 5 4,0 3 0 2
Total 30 210| 17 | 0 | 8
Teknik Secmeli Grup- T61 (Ogrenciler bu gruptan 1 ders segmelidir.)
Code Course Name ECTS| K | S | U | L | Onkosul
ELK3008 Otomatik Kontrol Sistemleri 5 4,0 3 0 2
ELK3012 Mikrodalga Teknigi 5 4,0 3 0 2
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4. Yil, Guiz Dénemi-7. Yaryil

Code Course Name ECTS| K S |U| L Onkosul
ELK4031 Mesleki Deneyim- | 3 0,0 0 0 0
ELK4001 Muhendislik Tasarimi 7 3,0 2 2 0
Teknik Se¢cmeli- T71 6 3,0 2 0 2
Teknik Secmeli- T71 6 3,0 2 0 2
Teknik Secmeli- T72 4 2,0 2 0 0
Teknik Secmeli- T72 4 2,0 2 0 0
Total 30 130 | 10 | 2 4

Teknik Se¢cmeli Grup- T71 (Ogrenciler bu gruptan 2 ders segmelidir.)

Code Course Name ECTS| K | S |U| L || Onkosul
ELK4027 Yenilenebilir Enerji Sistemleri 6 3 2 0 2
ELK4025 Gug Sistemlerinde Koruma 6 3 2 0 2
ELK4037 Siire¢ Denetimi 6 3 2 0 2
ELK4013 Gug Elektronigi Uygulamalar: 6 3 2 0 2
ELK4005 Antenler ve Propagasyon 6 3 2 0 2
ELK4041 Medikal Elektronik 6 3 2 0 2
ELK4017 Sayisal Iletisim 6 3 2 10 2
ELK4011 Endustriyel Elektronik 6 3,0 2 0 2

Teknik Se¢cmeli Grup- T72 (Ogrenciler bu gruptan 2 ders segmelidir.)

Code Course Name ECTS| K S | U L Onkosul
ELK4007 Aydinlatma Teknigi 4 2 2 0 0
ELK4033 Ozel Elektrik Makinalar 4 2 2 0 0
ELK4039 Dagitik Uretim Sistemleri 4 2 2 10 0
ELK4023 Iletisim Elektronigi 4 2 2 |0 0
ELK4009 Goriintil Isleme 4 2 2 |0 0
ELK4043 Mikrodalga Sistemleri 4 2 2 |0 0
ELK4045 Elektronik Cihaz Teknigi 4 3 2 |0 0
ELK4047 Biyomedikal Optigine Giris 4 3 2 |0 0
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Bahar Dénemi-8. Yaryil

Code Course Name ECTS | K S u L Onkosul
ELK4026 Mesleki Deneyim- 11 3 0,0 0 0 0
ELK4000 Bitirme Projesi 8 3,0 2 2 0 | ELK4001

Teknik Se¢meli- T81 5 3,0 2 0 0

Teknik Secmeli- T81 5 2,0 2 0 0

Teknik Se¢cmeli- T81 5 2,0 2 0 0

Sosyal Se¢meli- S81 4 2,0 2 0 0

Total 30 12,0 | 10 2 0 0
Teknik Se¢cmeli Grup- T81 (Ogrenciler bu gruptan 3 ders segmelidir.)
Code Course Name ECTS | K S U | L Onkosul
ELK4034 Gug Sistemleri Analizi 6 2 2 0 0
ELK4036 Suruct Sistemleri 6 2 2 0 0
ELK4038 Elektrik Makinalari- 11 6 2 2 0 0
ELK4024 Gug Sistemlerinin Tasarim 6 2 2 0 0
ELK4002 Elektrikli Tagitlar 6 2 2 0 0
ELK4022 Elektromanyetik Uyumluluk 6 2 2 0 0
ELK4020 Fiber Optik Haberlesme 6 2 2 0 0
ELK4014 Iletisim Sistemleri 6 2 2 0 0
ELK4030 Sayisal Kontrol Sistemleri 6 2 2 0 0
ELK4004 Akilli Kontrol Sistemleri 6 2 2 0 0
ELK4028 Gezgin Iletisim 6 2 2 0 0
ELK4040 Medikal Goriintileme Teknikleri 6 2 2 0 0
ELK4042 Elektrokimyasal Biyosensorler 6 2 2 0 0
Sosyal Segmeli Grup- S81 (Ogrenciler bu gruptan 1 ders secmelidir.)
Code Course Name ECTS | K S U| L Onkosul
ELK4046 Is Hukuku 4 2,0 2 0 0
ISL4012 Yonetim ve Organizasyon 4 2,0 2 0 0
ELK4048 Bilisim Suclari Hukuku 4 2,0 2 0 0
ELK4050 Bilirkisilik Hukuku ve Uygulamalar 4 2,0 2 0 0
ECTS | K S U L
Genel Toplam | 240 | 165 | 146 | 4,0 | 32,0
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3. DERS ICERIKLERI

1. Yil, Giiz Dénemi-1. Yaryil
Kodu Ders Adi ECTS K S U L Onkosul

YDB1001 ingilizce- | 3 30 3 0 O

Okuma pargalar1 ve alisirmalar, dinleme pargalari ve alistirmalar, Ceviri ¢alismalari, belirli bir konuda
yazma, belirli bir konu Gzerinde tartisma yapma.

MAT1023 Matematik- | 5 40 4 0 O

Fonksiyonlar, Ters fonksiyonlar, Temel egrilerin grafiklerinin cizilmesi, Grafiklerin donUstirilmesi,
Trigonometrik fonksiyonlar, Ters trigonometrik fonksiyonlar, Logaritmik ve Ustel fonksiyonlar. Limit, Limit
Kurallari, Sdreklilik. Fonksiyonun tirevi ve uygulamas: (Trigonometrik fonksiyonlarin tirevi, Ters
trigonometrik fonksiyonlar, Logaritmik ve Ustel fonksiyonlar, L'hospital kurali, Sonsuzda limit, Rolle teoremi
ve Ortalama deger teoremi, Optimizasyon problemleri, fonksiyonun grafigini cizme). Integral ve teknikleri,
Belirsiz integraller (Karsit tiirevler) integral yontemleri (degiskenlerin degisimi, kisimlara gére integral),
Kismi kesirler, Trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin integralleri. Eksik parcalarin eliminasyonu, genel
degerlendirme.

FI1Z1001 Fizik- 1 5 35 3 0 1

Vektorler, Bir Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve Newton
Yasalarmin Diger Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal
Momentum ve Carpismalar, Rijit Bir Cismin Bir Boyutta Donmesi Sabit Eksen, Yuvarlanma Hareketi ve
Acisal Momentum, Statik Denge ve Elastikiyet, Salinim Hareketi, Evrensel Yergekimi.

KIM1021 Temel Kimya 5 35 3 0 1

Madde, Molekiiller ve Tyonlar, Kimyasal Formiiller ve Denklemler, Atomlarin Elektronik Konfigiirasyonlart,
Kimyasal Baglar, Periyodik Tablo ve Elementler, Gazlar, Sivilar, Katilar, Cozeltiler ve Coziinurlik, Asitler
ve Bazlar, Iyonik Denge, Cozeltilerde Reaksiyon, Y iikseltgenme ve indirgenme.

ELK1011 Elektrik-Elektronik Muhendisligine Giris 2 20 2 O 0

Bolim, ogretim Gyeleri ve arastirma alanlar: hakkinda genel bilgiler. Elektrik-Elektronik Muhendislerine is
imkanlar1 ve is veren firmalar. Elektrik ve elektronik mihendisi olarak egitim ve uygulama ile ilgili baz1
yonetmelikler ve kanunlar hakkinda bilgi. Staj, 6grenci degisim programlari ve bélimin alt bélimleri
hakkinda bilgiler.

ELK1009 Elektrik Muhendisliginin Temelleri 6 40 3 0 2

Devre Kavramlari: Gerilim-akim iliskileri, Devre semalari, Devre Yasalari: Kirchoffun gerilim yasasi,
Kirchoff'un akim yasasi, Enerji ve Elektrik Giicl, Aktif devreler, Pasif devreler ve ideal devreler. Analiz
yontemleri: Dal akimi yontemi, Ag akimi yontemi, Diglm yontemi, Durum degiskeni analizi. Enerji
depolama elemanlar1: Kondansatérler ve indiktorler, Thevenin ve Norton aglari. AC devrelerinde analiz
yontemleri: Ortalama ve etkin degerler, Fazorler, Empedans ve Admitans, Fazor diyagramlar: ve rezonans,
Zaman domeninde gii¢, Sinuzoidal kararl: durumda gii¢. Ortalama veya gergek gii¢, Reaktif guic, Kompleks
giic, Maksimum giic aktarimi, Ug fazl devreler.

ELK1007 Bilgisayara Giris 4 30 3 0 O
Kombinasyonlu Mantiga Giris: Giris Analog ve Sayisal Sistemler, Say: Sistemleri, Sayr doéntsimleri, Mantik
Kapilar1, Boole Cebiri ve Mantik fonksiyonlari, Boole denklemleri, Toplamlarin ¢arpimi (POS), Carpimlarin
toplami (SOP), Mantik fonksiyonlarinin sadelestirilmesi (Karnaugh Haritalar), Birlesimsel mantik, Sayisal
devre tasarimi, De Morgan teoremi, Oncelikli devreler, Devre semas: kurallari, Coklu ¢ikis devreleri, Tristate
buslari.
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1. Yil, Bahar Dénemi-2. Yaryil
Kodu Ders Adi ECTS K S U L  Onkosul

YDB1002 ingilizce- 11 3 30 3 0 O

Bolum ile ilgili okuma metinleri; gramer etkinlikleri, ilgili kelime dagarcigi ve iki dil arasinda ceviri;
dinleme etkinlikleri, alandaki ilgili glincel konular tizerine tartismalar.

MAT1008 Matematik- 11 5 40 4 0 O

Matris, Determinantlar, Ozdegerler ve 6zvektorler, Ters matris. Lineer denklem sistemleri ve kademeli
forma indirgeme ve Crammer kural ile ¢oziimler. Konik kesitler ve ikinci dereceden denklemler, Kutupsal
koordinatlar ve cizim grafikleri, Diizlem Uzerinde egrilerin parametrelestirilmesi. U¢ boyutlu uzay ve
Kartezyen koordinatlar. Ucak ve uzaydaki vektorler. Nokta, capraz ve skaler icli carpim. Ug boyutlu
uzayda dogrular ve dizlemler. Silindirler, koniler, kiireler ve koordinatlari. Uzay, egrilik, burulma ve TNB
cercevesi lzerinde vektor degerli fonksiyonlar ve egriler. Cok degiskenli fonksiyonlar, limit, sireklilik ve
kismi tarev. Zincir kural, yonlu tlrev, gradyan, diverjans, donme ve teget duzlemleri. Asir1 degerler ve
eyer noktalari, Lagrange carpanlari, Taylor ve Maclaurin serileri. Cift entegrasyon, alanlar, moment ve
yercekimi merkezi. Kutupsal koordinatlarda cift katl: integral. Kartezyen koordinatlarda Gl integraller. Ug
boyutlu uzayda kiitle, moment ve yercekimi merkezi. Silindirik ve kiiresel koordinatlarda tcli integraller.
Coklu integrallerde degisken degisimi. Cizgi integralleri, vektor alanlari, is, aki. Diizlemde Green teoremi.
Yizey alanlar1 ve yiizey integralleri. Stokes teoremi, diverjans teoremi ve uygulamalari

F1Z1002 Fizik- 11 5 35 3 0 1

Elektrik alanlari, Gauss yasasi, Elektrik potansiyeli, Kapasitans ve dielektrikler, Akim ve direng, dogru
akim devreleri, Manyetik alanlar, Manyetik alan kaynaklari, Faraday yasasi, Endiktans, Alternatif akim
devreleri, Elektromanyetik dalgalar, Isigin dogasi ve yasalar geometrik optik, Geometrik optik, Isik
dalgalarinin girigimi.

ELK1010 Bilgisayar Programlama 4 35 3 0 1

C'ye Genel Bir Bakis: C'nin kokeni, bir C programmin bicimi: Degiskenler, Sabitler, Operatorler ve
Ifadeler: adlarin tanimlanmasi, veri tirleri, degisken bildirimi, atama ifadeleri, sabitler, operatorler, bitsel
operatorler. Program Kontrol Ifadeleri: dogru mu? ve yanlis? C, C deyimlerinde, kosullu deyimlerde, if (),
switch (), donguler while (), do/while (), break, ¢ikis (), devam eder. Fonksiyonlar: Dondirme deyimleri,
fonksiyonlarin kapsam kurallari, fonksiyon argiimanlari, fonksiyon prototipleri, 6zyineleme, fonksiyonlara
isaretci. Diziler: tek boyutlu diziler, tek boyutlu dizileri fonksiyonlara gecirme, iki boyutlu diziler, ¢cok
boyutlu diziler, diziler ve isaretciler. Isaretciler: Isaretciler, adresler, isaretci degiskenleri, isaretci
operatorleri, isaretci ifadeleri, isaretciler ve diziler, isaretcileri baglatma, islevlere isaretcidir. Giris, Cikis ve
Disk Dosyalari: akislar ve dosyalar, konsol G/C, bicimlendirilmis konsol G/C. Yapu.

ELK1004 Elektrik Mihendisliginde Olgme 4 30 2 0 2 ELK1009

Olciimiin temel ilkeleri. Hatalar. Aktif miktarlar ve 6lciilebilir degerleri. Hareketli bobin metre. Akim,
gerilim ve direng 6lcimu. Gug ve enerji 6lclimi. Devre parametrelerinin 6lcimi. Gii¢ katsayisi ve frekans
Olcimi. Cihazlarin 6élgiim araliginin genisletilmesi. Katot Isinli Osiloskoplar. Kopriler ve uygulamalari.
Dijital 6lgiim teknikleri. Manyetik biyikliklerin 6l¢timi. A.C. kopriler. Dijital dl¢lim teknikleri.

ELK1008 Sayisal Tasarim 5 35 3 0 1 ELK1007

Coklayicilar ve kod ¢oziiculer. Gecikme turleri. Kritik yollar. Kusur. Sirali devrelere giris. Bi-stabil devre,
SR, D mandali ve D flip-flop. Etkin flip-flop, Sifirlanabilir flip-flop, Ayarlanabilir flip-flop. Sirali mantik,
Senkron sirali mantik tasarimi. Sonlu durum makineleri (FSM), Moore ve Mealy FSM. Zamanlama, girdi
ve ¢ikti kisitlamalari. Zamanlama kisitlamalarint ayarlayin ve tutun. Zamanlama analizi. Saat egriligi.
Toplayici, ¢ikarici, karsilagtirict ve ALU tasarimi. Kaydiricl, garpan, boliicil. Sabit nokta ve imzali sabit
nokta numaralari. Kayan nokta sayilari. Sayaclar, kaydirma, yazmaclar, bellek dizileri, ROM, RAM,
DRAM, SRAM. Bellek kullanarak devre tasarlama.
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1. Yil, Bahar Dénemi-2. Yariyil (Devam)

ELK1004 Elektrik Muhendisliginde Malzeme 4 20 2 0 O

Atomik yapi, malzeme tirleri, kristal yapilar, kristal yapilardaki kusurlar, atomik tirli, molekiler bag,
delikler, elektron-delik ciftlerinin davranisi, enerji band: teorisi, iletkenler, hareketlilik, iletkenlik, iletken
malzemeler, metaller ve ozellikleri, yariiletken malzemeler ve ozellikleri, i¢sel vyariiletken, dissal
yariiletken, n- ve p-tipi yariiletkenler, sicakligin iletkenlige etkisi, iletkenligin malzemelere bagimlihig,
doping, diflizyon, yariiletken uygulamalari ve temel yariiletken tabanli elektronik cihazlarin calisma
prensipleri, yalitkanlar, dielektrik malzemeler ve ozellikler, dipoller, polarizasyon ve dielektrik kuvvet,
manyetik malzemeler, manyetik dipoller, manyetik moment, manyetik alan, manyetik aki, sert ve yumusak
manyetik malzemeler, diamanyetizma, para manyetizma, ferro manyetizma ve siper para manyetizma,
manyetik materyallerde histerezis.
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2. Yil, Giz Dénemi-3. Yaryil
Kodu Ders Adi ECTS K S U L  Onkosul

ELK2025 Miihendislikte ingilizce 2 20 2 0 O

Teknik iletisim ve 6nemi, Yazi, Gorsel formlar, Dokiiman ve sayfa tasarimi, Teknik agiklama, Uriin ve
stire¢ tanimi, Teknik sunum.

MAT2011 Diferansiyel Denklemler 5 40 4 0 O

Diferansiyel denklemler ve temel kavramlar. Matematiksel model olarak diferansiyel denklemler (Adi
diferansiyel denklemler, diferansiyel denklemlerin mertebesi ve derecesi. Diferansiyel denklemlerin
tiretilmesi.) Diferansiyel denklemlerin genel, &zel ve tekil cozumleri. Ayrilabilir, homojen, tam
diferansiyel denklemler ve integrasyon faktorii kullanarak tam diferansiyel denkleme dénistiirme. Lineer
diferansiyel denklemler, Bernoulli diferansiyel denklemi ve birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin
uygulamalari. Degiskenlerin degisimi. Indirgenebilir diferansiyel denklemler. n'inci mertebeden lineer
diferansiyel denklemlerin genel ¢oziimi. n. mertebeden sabit katsayili homojen diferansiyel denklemlerin
genel ¢ozumdi. Sabit katsayili homojen olmayan denklemlerin c¢oziimleri. Baslangic Deger Problemleri
(IVP) ve Sinir Deger Problemleri (BVP) Fiziksel uygulamalar, mekanik titresimler, elektrik devreleri.
Degisken katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel denklemler (Cauchy-Euler diferansiyel
denklemi). Siparisin azaltilmasi. Adi noktalar etrafinda diferansiyel denklemlerin kuvvet serisi ¢ozimleri.
Laplace ve ters Laplace donlstimleri. Dirac-Delta fonksiyonu ve déniistim fonksiyonlarini iceren sabit ve
degisken Kkatsayili smir deger problemlerinin ve diferansiyel denklemlerin Laplace donistmleri
kullanilarak ¢éziimleri.

ELK2019 Olasihik Kuram 4 30 3 0 O

Olasihigin aksiyomatik yaklagimlari, Olasiik Aksiyomlar:, Kime Teorisi, Kosullu Olasiliklar ve
Istatistiksel Bagimsizlik, Tek Rastgele Degiskenler ve Olasilik Dagilimlary, Ortalamalar ve Standart Sapma,
Varyans, Ortak Rastgele Degiskenler: Binom, Gauss, Diizgiin, Rayleigh, Rician, Ustel, Gama dagilimlar:
ve modelleri, Karakteristik Fonksiyon, Olasilik fonksiyonlarinda doéniisim teknikleri, Birden fazla rasgele
Degisken icin Olasilik Dagilimlari, Rastgele Siireglere Giris, Korelasyon fonksiyonlari ve uygulamalari.

ELK?2021 Mikroislemciler 5 35 3 0 1

Sabit ve kayan noktali aritmetik, mikroislemci/mikrodenetleyici, CPU, ALU, kayitlar, bellek haritasi,
birlestirici, derleyici, baglayici, PIC16Fxx, 6BHCO05, 8031 ve MSP430Fxx'e giris, MSP430Fxx, UART,
SCI'nin montaj talimatlari, program akis1 ve kesme rutinleri, SPI, DMA, TIMER ve uygulamalar:.

ELK2023 Elektromanyetik Alanlar 3 30 3 0 O

Giris, elektromanyetik model. Statik elektrik alanlari, Coulomb kanunu, Gauss kanunu ve uygulamalari,
elektrik potansiyeli, statik elektrik alaninda malzeme ortami, elektrostatik alanlar icin sinir sartlars,
kapasitanslar ve kapasitorler, elektrostatik enerji ve kuvvetler. Sirekli elektrik akimlari, akim yogunlugu ve
Ohm kanunu, gii¢ kayh:1 ve Joule kanunu, direnc hesaplari. Statik manyetik alanlar, Biot-Savart yasas: ve
uygulamalari, manyetik malzemelerin davranisi, endiktanslar ve induktorler, manyetik enerji, manyetik
kuvvetler

ELK2005 Devreler- | 3 30 3 0 0 ELK1009
Devrelerin smiflandiriimasi. t-bélgesinde devre analizi: Dal akimi yéntemi. Ag akimi yontemi. DUgim
yontemi. Yiikseltecler ve Islemsel yiikselteg devreleri: Yiikseltec modeli. Amplifikator devrelerinde geri
besleme. Islemsel yikseltec. Ideal op-amp iceren devrelerin analizi. Evirme devresi. Toplama devresi.
Evirmeyen devre. Integrator ve tiirev alma devreleri. Durum degiskeni analizi: Durum degiskenlerine giris.
Lineer ve zamanla degismeyen sistemler icin devre durum denklemleri. Dogrusal olmayan, dogrusal ve
zaman degiskenli sistemler icin devre durum denklemleri. Durum Denklemlerinin s ve t bdélgesinde
cozimleri. Dogal tepki. Zorla tepki. Tam yanit. Durum gecis matrisi. Transfer fonksiyonu matrisi.
Kararlilik analizi.
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2. Yil, Guz Donemi-3. Yariyil (Devam)

TDB2001 Turk Dili- | 2 20 2 0 O

Dil ve diller; (Dil-Millet iliskileri, Dil-Kiiltiir) Diinyadaki diller ve Tiirk dilinin diger diller arasindaki yeri;
(Kaynaklarina gore dil aileleri) Turk yazi dilinin tarihsel gelisimi: (Eski Tirkce- Orta Tlrkge-Divani
Lugati't-Trk, Atabet'iil Hakayik, Harezm Turkcesi). Eski Tlrkiye Tirkgesi (Eski Anadolu Tirkgesi);
Donem Yeni Tirkce, Modern Tirkce Donemi, Bati (Bati Dogu Tirkgesi) Tlrkiye Tirkcesi, Dogu
(Kuzeydogu Trkgesi) Karatay Tirkgesi Fonetigi; (Ses ve sesin olusumu, nli seslerinin uyumu), Tirkgede
sesin temel Ozellikleri; (Turkcenin ses Ozellikleri, Turkgenin imla yapisi, Climle Vurgusu 6zellikleri).
Morfoloji; (Kelimeler sekil, ének, sonek, kdk bakimindan). Gérevlerine gére numaralandirma ve kelimeler;
(isim, zamir ve sifatlar) Fiiller; (Sekil ve Gerginlik takviyeleri). Edatlar-Gerundlar; (isim-fiillerden
tiretilmistir). Anlam Bilimi: Kelimedeki anlam, Kelime anlami gergevesi. Climle Bilgisi: (Cimle Cesitleri).
Cumlelerin analizi.

AITB2003  Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi- | 2 20 2 0 O

Tarihsel kavramlar, tanimlamalar, kaynak ve yontemlerin tasvirleri, Fransiz Thtilali ve Sanayi Inkilabr,
Osmanli Imparatorlugu'nun Cokiisii, Tanzimat ve Islahat Fermani, I. ve 1. Mesrutiyet, Trablusgarp ve
Balkan Savaslari, I. Dunya Savasi, Mondros Mitarekesi, Wilson ilkeleri, Paris Konferansi, Atatirk,
Samsun ve Anadolu, Amasya Bildirisi, Millet Meclisi, Mebusan Meclisinin Acilis;, Tlrkiye Millet
Meclisinin Kurulusu (TBMM), I¢ isyanlar , 1921 Teskilat Kanunu, Ordunun Kurulusu, 1. Inénii, Sakarya,
Kitahya, Eskisehir Savaglar1 ve Son Taarruz, Turk Kurtulus Savasinda Yapilan Antlagsmalar, Lozan Pakti,
Saltanatin Kaldirilmasi. Inkilap Tarihi, Fransiz Ihtilali ve Sanayi Inkilabi, Osmanli Devleti'nin Yikils,
Tanzimat ve Islahat Fermani'nda kavramlar, tarifler, kaynak ve metot tasvirleri, 1. ve Il. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Miitarekesi, Wilson Ilkeleri, Paris Konferans,
Atatlrk, Samsun ve Anadolu, Amasya Bildirisi, Milli Kongre, Mebusan Meclisinin Acilisi, Tiirkiye Millet
Meclisinin Kurulusu (TBMM) ), I¢ Isyanlar, 1921 Teskilat Kanunu, Ordunun Kurulusu, 1. Indnii, Sakarya,
Kitahya, Eskisehir Savaslar1 ve Son Taarruz, Turk Kurtulus Savasinda Yapilan Antlagmalar, Lozan Pakt,
Saltanatin Kaldirilmas.

1IKT2045 Mihendislik Ekonomisi 4 20 2 0 O

Miuhendislik Ekonomisinin Konusu, Ekonomide C6zim Sureci, Mihendislikte Ekonomi Uygulamalar:
(Planlama, Gelistirme), Alternatif Maliyet Analizi, Diinya Ekonomisinin (OECD, NATO, AB, EFTA,
LAFTA vb.) ve AB'nin Tirkiye ile Rekabet Analizi, Pazar Kosullar ve Talep Tahmini, Faiz Olay ve Akis
Serileri, Fiyatlarin Genel Diizeyinin (Enflasyon, Deflasyon) Olciimii, Anti-Enflasyonist ve Anti-
Deflasyonist Politikalar ve Yatirim Projelerine Etkileri, Enflasyonun veya Deflasyonun Yatirim Projelerine
Etkileri, Finansal ve Piyasa Analizleri, Verimlilik ve Ekonomik Blyime Analizi, Yatirim Projelerini
Etkileyen Unsurlar, Uretim Maliyetleri ve Kar-Zarar Analizi.

USEC0007 Kisisel Verilerin Korunmasi 4 20 2 0 O

Bu ders Kisisel verilerin tanimmi kapsar. Kisisel veri tirleri ve 6zellikleri. Bir kisinin kendi kisisel verileri
Uzerindeki haklar1. Verilerin yetkisiz kullanima veya saldirilara karsi korunmasi. Saldirilara karst 6nlem
almanin yasal yollari.

ELK2027 Muhendislik Yaziimlarn 4 20 2 0 O
Bu ders Elektrik-Elektronik Muhendisligi dgrencileri ve mihendislerinin tasarim ve analiz amaciyla
kullandiklar1 yazilimlar hakkinda bilgi vermeyi amaclamaktadir. Bu yazilimlardan bazilart:

- MATLAB Kodlari

- MATLAB SIMULINK

- MATLAB TOOLBOXES

- Multisim

- Digsilent Powerfactory

- AutoCAD, Autodesk Fusion 36

- Vedigerleri
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2. Yil, Bahar Donemi-4. Yariyil
Kodu Ders Adi ECTS K S U L  Onkosul

ELK2010 Mihendislik Matematigi 3 30 3 0 0O
Fourier serileri ve donusimdi, Laplace donisumleri ve elektrik mihendisligi uygulamalari. Diger
donustlirme yontemleri. Karmagik fonksiyonlar teorisi. Cauchy teorisi. Uygun eslemeler. Vektér analizi.

ELK?2012 Elektronik- | 5 40 3 0 2 ELK1009
Yari iletken: p tipi yar: iletken, n tipi yari iletken, p-n baglantisi. Diyotlar: Agik devre pn baglantisi, Volt-
Amper karakteristigi, V/I karakteristiginin sicakliga bagimliligi, diyot direnci, diyot kapasitansi, ariza
diyotlari, yiik hatti kavram, lineer diyot modeli, diyot anahtarlama sireleri, ariza -diyot voltaj regiilatord,
kirpma devreleri, dogrultucular, diger diyot devreleri, kapasitor filtreleri, kiiclk sinyal analizi. BJT:
Baglant: transistor(l, transistor yapisi, Ortak Taban (CB), Ortak Verici (CE), Ortak Toplayict (CC)
konfigiirasyonlari, acik, kesme, doygunluk bolgeleri, transistor degerleri, transistér anahtarlama sareleri, bir
BJT'nin caligma noktasi, dnyarg: kararliligi, kendi kendine 6nyarg: veya yayici 6nyargisi, ICO, VBE'deki
degisikliklere kars1 denge ve b. JFET: Baglanti alan etkili transistor, VVolt-Amper karakteristigi, MOSFET
gelistirme, MOSFET tukenmesi, MOSFET invertdr, OSFET mantik kapilari, tamamlayict MOSFET, bir
JFET'in ¢alisma noktast.

ELK2018 Gugc Sistemleri 3 30 3 0 O

Tamtim. Gl istasyonlari. Jeneratorler, Giic Aktarimlari, Gu¢ Dagitimlari, Kullanm 3 Fazli Giig
Sistemleri, Yildiz Baglantili Jeneratorler, Delta Baglantili Jeneratorler, 3 Telli Sistemler, 4 Telli Sistemler,
Yildiz Baglantil: Yikler, Delta Baglantili Yiikler, Dengeli Yiikler, Dengesiz Yikler, Gic Olcimii, iki
Wattmetre Metodu Iletim Hatlar, Kisa Hatlar, Orta Hatlar, Uzun Hatlar, Glc Hesaplar, Fazor
Diyagramlar: Uygulama Ornekleri.

ELK2008 Devreler- 11 5 40 3 0 2 ELK2005
Kararlilik analizi. S-alaninda devre analizi. iki baglant: noktal: aglar: Z parametreleri. Karsiikli agin T
esdegeri. Y parametreleri. Karsilikli aglarin Pl esdegeri. Z ve Y parametreleri arasinda dondisim. h-
parametreleri. g-parametreleri. fletim parametreleri. RLC devrelerinin baslangic degeri, stirekli ve gegici
tepkisi.

ELK2020 Elektromanyetik Dalgalar 3 30 3 0 O

Zamanla degisen alanlar, Faraday'in elektromanyetik indiksiyon vyasasi, transformatorler, Maxwell
denklemleri, dalga denklemi ve ¢6zimi, dizgin dizlem dalgalar ve enerjinin yayilmasi, radyasyon,
kilavuzlu dalgalar.

ELK2026 Sayisal Coziimleme 3 30 3 0 O

Girig, Temel kavramlar ve tanmimlar, Sayisal Analizde Hatalar, Matrisler, Tek Degiskenli Denklemlerin
Cozimleri ve Denklem Sistemleri, Taylor Serileri ve Sonlu Farklar, Interpolasyonlar, Ekstrapolasyonlar,
Sayisal Tirev alma, Sayisal integrasyon, Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Cézimleri, En Kiigik Kare
Yontem ve Egri Uydurma.

TDB2000 Turk Dili- 11 2 20 2 0 O

Noktalama ve Kompozisyon (Noktalama Isaretleri, Diger Isaretler) Kisaltmalarin Isaretleri, imla Kurallar:
(Blyuk Harflerin  Yazimi, Ahlntilarin  Yazimi. Rakamlar, Kompozisyon Kompozisyonun Amaci,
Kompozisyon Yaziminda Yontem, Planlama, Giris, Gelistirme ve Sonu¢ kompozisyon, anlatimin
ozellikleri (anlatmada saflik, anlatimda sadelik, anlatimda acikhk ve samimiyet Anlatmada yanhshk
(cimlede es anlamh sézciklerin kullanimi) Es anlamli s6zcuklerin climle icinde kullanimi, deyimlerin
yanhs kullanimi, Aciklama, 6ykii , betimleme, elestiri, tasvir, konusma, kanitlama S6zli anlatim tirleri
(gunlik ve hazirliksiz konusma- hazirlikli konusma, minazara, panel) Yazili anlatim tdrleri (mektup,
telgraf, kutlama, davet, edebi mektup Is mektuplari, resmi mektup , dilekce, rapor, karar, duyuru, reklam)
Konusma, elestiri, am, gezi, yazi, roportaj, anket Otobiyografi biyografi roman-hikaye, masal-tiyatro
yaslilik, drama-senaryo, siir ve gesitleri.
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2. Yil, Bahar Dénemi-4. Yaryil (Devam)

AITB2000  Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi- 11 2 20 2 0 O

Inkilap Tarihi, Fransiz Ihtilali ve Sanayi Inkilabi, Osmanli Devletinin Yikilisi, Tanzimat ve Islahat
Fermanri'nda kavramlar, tarifler, kaynak ve metot tasvirleri, 1. ve Il. Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan
Savaslar1, 1. Diinya Savasi, Mondros Miitarekesi, Wilson ilkeleri, Paris Konferansi, Atatiirk, Samsun ve
Anadolu, Amasya Bildirisi, Milli Kongre, Mebusan Meclisinin Acilisi, Tirkiye Millet Meclisinin Kurulusu
(TBMM) ), i¢ Isyanlar, 1921 Teskilat Kanunu, Ordunun Kurulusu, 1. Inénii, Sakarya, Kitahya, Eskisehir
Savaslart ve Son Taarruz, Tirk Kurtulus Savasinda Yapilan Antlagmalar, Lozan Pakti, Saltanatin
Kaldirilmasi.

USEC0004  Meslek Etigi 4 2,0 2 0 O

Bilimsel arastirma ile ilgili kavram. Bilimsel gerekliligi. Bilimsel arastirma ve bilim bilimi. Kaynak
kullanimi1 ve kullanim &rnegi. Bilimselma, 6gretim, dublikasyon, planlama, yaniltma oOrnek ve ornegi.
Kopyalama kopyasi, internet iizerinden arastirilir ve kaynak kullanilir. Odev ve sinavlarda ogrenci etigi ve
uyulmas: gereken kurallar. Etik icin hazirlanmis Uriinler icin tasarlanabilir ceza velar. Mesleki etik kurallar.

ELK2028 Teknolojik Gelismeler 4 2,0 2 0 O

Tarihsel tartisma, endustriyel degisim ve gelismelere bakis agisi, fiziksel mega trendler, dijital mega trendler,
biyolojik mega trendler, ekonomik etkiler, is tizerindeki etkiler, ulusal ve kiiresel etkiler, toplum Gzerindeki
etkiler, bireyler Uizerindeki etkiler, ileriye giden yol ve derin degisim 6rnekleri.

ELK2030 Proje Yonetimi 4 2,0 2 0 O0

Akademik etik. intihal ve diger etik kurallar. Akademik ve teknik yazilarda referans kullanma. TUBITAK ve
KOSGEB gibi proje destek ofislerini tanima ve yeni fikirler ve yeni proje konulari gelistirme ydntemleri.
TUBITAK, KOSGEB ve diger proje destek ofislerine sunulmak lizere proje basvuru dosyasmin hazirlanmast.
Temel proje yonetimi adimlari. Bir proje baslatmak ve yonetmek. Proje yasam dongisi. Organizasyon
yapilari, proje konsepti, takvim, bitce ve kalite yonetimi, insan kaynaklari, iletisim, risk analizi, malzeme
satin alma, Proje ydnetimini uygulama, takip ve kontrol, proje sonuclandirma, Proje yoénetim yazilimlarini
kullanma.

USECO0012  Kariyer Planlama 4 2,0 2 0 O

Kariyer Planlama dersi &grencilerin is dinyasim, farkli sektérleri ve bu sektérlerin gereksinimlerini
tammalarm saglar; Is dinyasina hazirhk stirecinde Kariyer planlamasmin énemi konusunda ogrencileri
bilinclendirmeyi amaglar. Ders, 0Ogrencilerin kisisel yetkinliklerini kesfetmelerini ve is dinyasinin
beklentilerini anlamalarin1 saglar; ilgili sektorlerin gereksinimlerine paralel olarak bilgi ve becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.
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3. Yil, Giiz Donemi-5. Yaryl
Kodu Ders Adi ECTS K S U L  Onkosul

ELK3007 Sistem Dinamigi ve Kontrol 4 3,0 3 0 O

Fiziksel sistemler ve kontrol sistemleri kavrami. Matematiksel altyapi, fiziksel sistemlerin matematiksel
modellemesi. Birinci ve ikinci derece sistemlerin test sinyalleri ve gecici tepkiler. Transfer fonksiyonlari,
blok diyagramlari, sinyal akis grafikleri, durum degiskenleri ve durum uzayr modellemesi. Sistemlerin
simiilasyon semalar1 ve bilgisayar similasyonu. PID kontrolérleri. PID kontrolorlerinin similasyonu.
Kontrol edilebilirlik ve gozlemlenebilirlik. Dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin kararliligi ve Routh-
Hurwitz Kriteri. Ogrenciler bir dénem projesi olarak verilen bir sistemin parametrelerini 6lgmek icin bir
deney tasarlamalidir.

ELK3015 Sinyaller ve Sistemler 4 3,0 3 0 0

Tanitim. Sinyallerin smiflandirilmasi. Lineer Time Invariant (LTI) stirekli sistemlerin zaman domeni analizi.
Dogrusal Zamanla Degismeyen (LTI) surekli sistemlerin frekans alani analizi. Dogrusal Zamanla
Degismeyen (LTI) Surekli Sistemlerin s-alan analizi, Ayrik Sistemler, Dogrusal Zamanla Degismeyen (LTI)
Ayrik Sistemlerin Frekans Alan: analizi, Dogrusal Zamanla Degismeyen (LTI) Sirekli Sistemlerin z Alan:
Analizi, Dogrusal Zamanin Zaman Alanit Analizi Degismez (LTI) Sirekli Sistemler, Ayrik sistemler,
Rastgele girisli stirekli ve ayrik sistemler.

ELK3009 Elektronik- 11 5 4,0 3 0 2 ELK2012

Kiclk sinyal yiikseltecleri, CE, CC, CB transistor yiikseltecleri, transistdriin hibrit modeli, CS, CD, CG FET
yukseltecleri, Kaskad yukseltecgler, Negatif geri besleme, Negatif geri besleme-devre analizi, Yiiksek frekans
yiikselteclerinin tepkisi, Bode diyagramlar, islemsel yiikseltecler.

ELK3017 Elektrik Makinalari- | 5 4,0 3 0 2

Giris, Temel kavramlar ve tanimlar, Manyetik devreler ve malzemeler, Elektromekanik enerji dénistimunin
temelleri, Cesitleri, yapilari, ¢alisma prensipleri, esdeger devreler, elektrik makinelerinin (DC makineler,
Asenkron makineler, Senkron makineler) karakteristikleri, yol verme ve kontrol yéntemleri.

ELK3019 Gug Elektronigi Devreleri 5 4,0 3 0 2

Gl elektroniginin tammu, guc elektroniginin tarihgesi, giic yar: iletken anahtarlari, Diyotlar, Tristorler,
Transistorler, Yarim ve tam dalga diyot dogrultucular ve uygulamalari, Yarim ve tam dalga kontrolli
dogrultucular ve uygulamalari, Ug faz kontrollii dogrultucular. DC-DC doniistiiriiciiler. inverterler ve
uygulamalari.

ELK3023 Girisimcilik 3 20 2 0 0
Girisimciligin tanmmi, Girisimcinin yetkinlikleri, Sirketlerin yasal yapilar, Is fikirleri, Is planlari, Talep
tahmini, Tesis planlamasi, Pazarlama, Finansman ve yonetimi.

ELK3003 Bilgisayar fletisimi 4 3,0 3 0 O

Ag mimarisi. ag performansm O6lcmek. Baglanti siniflari. Baglanti yoluyla dijital bilgi aktarimu.
Cerceveleme. Hata tespiti. Guvenilir iletim. Ethernet ve coklu erisim aglari. IEEE 802.11. Bluetooth.
Anahtarlama, datagramlar ve sanal devre anahtarlama. internet iletisimi, internet protokolii yonlendirme.

ELK3011 Devre Sentezi 4 3,0 3 0 0

Ag sentezi sorunu. 1 portlu pasif aglarin sentezi. Pozitif reel fonksiyonlar. LC, RC, RL ve RLC aglarmin
sentezi. Cauer ve Foster devreleri, Pasif 2 kapili aglarin sentezi. Pozitif reel matrisler. 1-port aginin sentezine
donustiirilmis sentez prosedirleri. Sifir kaydirma teknigi ve RC devrelerine uygulanmasi. Aktif Devre
Sentezi, Butterworth ve Chebyshev yaklasimlari.

ELK3025 Gomull Sistemler 5 4,0 3 0o 2

Gomilu Sistemlere Giris ve Arka Plan, Mikroislemciler, mikrodenetleyiciler, dijital sinyal islemcileri,
birlesik mantik, depolama elemanlar: ve bellekler ve FPGA'lar gibi Donanim Altyapisi. Bir sistem, mimari,
gikiglar, girisler ve zamanlayici olusturma ve gevre birimleri ile iletisim hakkinda yazilim tasarimi. Gomuli
linux. Yazilim tanimli radyolar (SDR'ler).
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3. Yil, Bahar Dénemi-6. Yaryil
Kodu Ders Adi ECTS K S U L Onkosul

ELK3022 Gug Dagitim Sistemleri 6 4,0 3 0o 2 ELK2018

Dagitim sistemleri hakkinda temel bilgiler. Yik karakteristikleri, radyal ve halka aglar. Dagiim sistemi
bilesenleri. Dagitim sistemlerinde glg¢ hatti ve kablo secimi. Kayip azaltma ve gi¢ faktorQ iyilestirme. Giig
faktori dizeltmesi. Gerilim diisimd. Gerilim diisimi hesaplari. Dagitim transformatérleri. Trafo tasarimi.

ELK3006 Yiksek Gerilim Teknigi 5 3,0 3 0 O

Giris: Yiksek gerilim teknolojisinin tarihsel gelisimi. Yiksek gerilim sisteminin elemanlari. Alternatif ve
Dogru akim gug iletiminin olumsuz tarafi. Elektrik alanlarmin belirlenmesi: Temel bilgiler, analitik alan
hesabi. Maxwell'in denklem yik similasyon yonteminden hesaplama. Laplace denkleminin dogrudan
entegrasyonu. Donlstime uygun. Temel elektrot sistemleri. Gazlarin parcalanmasi: Gazlardaki yiik
tastyicilari. Farkh yik tasiyicilarin 6zellikleri. Kendi kendine devam etmeyen desarj. Elektronlarla ¢arpisma
iyonizasyonu. Kendi kendine yeten desarj. Giicli bir homojen alan korona etkisinde Townsend
mekanizmasi. Sivilarda bozulma olayi: Mineral ve Sentetik yaglar. Yag emdirilmis kagit. Kati yahitim
malzemelerinin bozulmast: i¢sel bozulma. Yiiksek gerilim tekniklerinde kullanilan 1s1l bozulma dogal ve
sentetik yalittm malzemeleri. Yiiksek gerilim sebeke elemanlart: Yalitkanlar. izolatorlerin i¢ izolasyonunda
kullanilan yiiksek gerilim izolatorlerinin malzeme cesitleri ve 6zellikleri. Giig kablosu cesitleri. fletkenler,
Akim anahtarlari. Devre sonlari.

ELK3024  Sayisal isaret isleme 6 40 3 0 2

Ayrik zamanda sinyaller, Ornekleme, Sinyal yeniden olusturma, Ayrik zamanda sistemler, Evrisim toplamu,
Fark denklemi, Ayrik Zamanl: Fourier Donustim, Ayrik Zamanl Fourier Serileri, Hizli Fourier Dondisuma,
Frekans alaninda sistem transfer fonksiyonu, Z-déntisim, Sistem z alaninda transfer fonksiyonu.

ELK3026 Tletisim Teknigi 6 4,0 3 0o 2

Tamtim. Analog sinyal iletimi ve alimi. Genlik modilasyonu, Cift tarafli bant bastirilmis tasiyici genlik
modulasyonu, tek tarafli bant genlik modilasyonu, karesel genlik modilasyonu, kérelmis yan bant
modulasyonu. Frekans Bolmeli Cogullama. Frekans modilasyonu. Faz modilasyonu. Radyo ve televizyon
yayinciligr. Rastgele strecler. Girdltiintn analog haberlesme sistemlerine etkisi. Darbe genlik modiilasyonu,
darbe genislik modiilasyonu, darbe konum moduilasyonu, darbe kodu modiilasyonu, diferansiyel darbe kodu
modilasyonu, delta modilasyonu. Zaman bdlmeli cogullama. Bilgi teorisi ve kaynak kodlama. Dijital
modilasyon: acik-kapal anahtarlama, ikili faz kaydirmali anahtarlama, diferansiyel faz kaydirmal
anahtarlama, frekans kaydirmali anahtarlama, karesel faz kaydirmali anahtarlama, M dizisi faz kaydirmal
anahtarlama, dik dortgen faz kaydirmali anahtarlama, minimum kaydirmal: anahtarlama, Gauss minimum
kaydirmali anahtarlama, ortogonal frekans bdélmeli cogullama Kanal kapasitesi ve kodlama. Kanal
kodlamasi. Kablosuz iletisime giris. Yayilmig spektrum iletisim sistemleri. Sayisal hiicresel iletisim
sistemleri. iletisimdeki son gelismeler.

ELK3032 s Guvenligi ve Saghg 2 20 2 0 O

Is giivenliginin tanim, Riskler ve tehlikeler, Hukuki ve idari sorumluluklar, Kisisel koruyucu donanimlar,
Elektrik givenlik tehlikeleri, Elektrik givenlik riskleri, Elektrik Sebeke Yonetmeligi, Yangin ve Cesitleri ve
Nedenleri, Yangin sondirmede kullanilan yéntemler, Yangin Onleme, Séndirme malzemesi, ilk Yardim ve
Amac, Elektrik Yaniklari, Elektrik Kazalarinda ilk Yardim.
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3. Yil, Bahar Donemi-6. Yaryil (Devami)

ELK3008 Otomatik Kontrol Sistemleri 5 4,0 3 0 2

Modelleme kavramlar1 ve sistemlerin zaman ve frekans domenlerinde analizi, geri beslemeli ve ileri
beslemeli kontrolérler, kararlilik kriterleri, kontrolorlerin tasarimi. Zaman ve frekans domenlerinde tasarim.
Kok yeri analizi ve tasarimi, Kontrol sistemlerinin kararliligi. Routh-Hurwitz kararlilik kavrami, Nyquist
kararhlik kriteri ve Bode grafikleri. PID kontrolérleri: analiz ve tasarim. Optimal kontrol sistemleri, akill
kontrol, sayisal kontrol sistemlerine giris. Tim konularla ilgili bilgisayar tabanl: similasyonlar ve
uygulamalar.

ELK3012 Mikrodalga Teknigi 5 4,0 3 0o 2

Tamitim. Iletim hatlart. Dogru denklemleri ve cozimleri, kayipli dogrular, kayipsiz dogrular, yansima ve
duran dalga orani, gug iletimi. Smith semas: ve uygulamalari. Empedans eslestirme. Mikroserit cizgiler. S-
parametreleri. Dalga kilavuzlari. Pasif mikrodalga cihazlari.

—— Y T R —

Karadeni Tekik Tverses
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4. Yil, Giiz Dénemi-7. Yariyil
Kodu Ders Adi ECTS K S u L Onkosul

ELK4031 Mesleki Deneyim- | 3 0,0 0 0 0

Uygulamal1 yerlestirme, 6grenciye egitim program: sirasinda edindigi teorik bilgileri calisma ortamina
doniistiirme firsat: vermekte ve dolayisiyla isle ilgili her turlii faaliyeti icermektedir. Ogrenciler, mesleklerini icra
edebilecekleri ilgi alanlar1 ile ilgili herhangi bir alanda 30 giin calismak zorundadirlar. Yapilan calismalar giinliik
olarak detaylh bir sekilde rapor halinde derlenmekte ve daha sonra is yerindeki bashekim tarafindan
onaylanmakta ve staj raporlarmin degerlendirilmesinden ve notlandirilmasindan sorumlu akademik personele
iletilmektedir.

ELK4001 Mihendislik Tasarimi 7 3,0 2 2 0

Ogrenciler bolimiin web sitesindeki listeden proje konusunu segerler. Daha sonra her 6grenciye secilen konu ile
ilgili bir proje danismani atanir. Her proje danisman: genellikle 8 ila 12 &grenci alir ve onlardan proje gruplar:
kurar. Her grup bir proje fikri gelistirir ve TUBITAK 2209/B 6grenci proje destek programmna sunar. Tasarim
suirecini tamamladiktan sonra her proje grubu, sinav jirisine ve diger égrencilere bir sunum yapar. Ogrencilerin
Bitirme Projesine devam edebilmeleri icin bu dersten geger not almalar1 gerekmektedir.

Teknik Se¢cmeli Grubu- T71

ELK4027 Yenilenebilir Enerji Sistemleri 6 3 2 0 2

Konvansiyonel elektrik santrallerinden elektrik Gretimi (hidro, termik, nikleer), Hidrolik, termik ve nikleer
santrallerin temel calisma prensipleri, Diinya enerji goriinim, Yenilenebilir enerji sistemleri, Rizgar ve Giines
PV'sinden elektrik, Asenkron jeneratdr olarak asenkron makine kullanimi riizgar enerjisi déniisimi (WEC),
WEC sistemlerinin modellenmesi ve simiilasyonu, PV sistemlerinin modellenmesi ve similasyonu. Riizgar ve
PV enerji sistemlerinin kullammi. GUg sistemi kompanzasyonu, bara voltaj kontroli, Gug kalitesi ve gig
filtreleme, glic kompanzasyonunda kapasitérlerin boyutlandiriimas: ve optimal konumu.

ELK4025 Gug Sistemlerinde Koruma 6 3 2 0 2

Giris ve Genel Felsefeler, Temel Birimler: Birim Basina ve Yiizde Degerler, Fazorler ve Polarite, Simetrik
Bilesenler, Kisa Devre Hesabi, Role Giris Kaynaklari, Koruma Temelleri ve Temel Tasarim ilkeleri, Sistem
Topraklama ilkeleri.

ELK4037 Sirec Denetimi 6 3 2 0 2

Proses Kontroliine Giris, Proses Kontrol Donglleri, Elektrik ve Elektronik Temelleri, Dijital Sistemlerin
Temelleri, Basing Olciimii, Sicakhk Olgiimii, Analitik Olciim ve Kontrol, Akis Olgiimii, Son Kontrol Elemanlar,
Proses Kontrol Bilgisayarlari.

ELK4013 Gug Elektronigi Uygulamalari 6 3 2 0 2

Kati hal roleleri, Anahtarlar ve devre korumasi, AC voltaj regulatorleri, Statik seri ve sont kompansatorler,
Anahtar modu dc kaynaklari, elektrik motoru surdicileri, yenilenebilir icin gic elektronigi, HVDC, FACTS
cihazlar.

ELK4005 Antenler ve Propagasyon 6 3 2 0 2
Tanittm. Anten tirleri. Antenlerin temel parametreleri. Tel antenler. Anten dizileri. Radyo dalgalar1 ve yayilma.
Yiizey dalgalar1. Uzay dalgalari. iyonosfer yayilimi.

ELK4041 Medikal Elektronik 6 3 2 0 2

Insan anatomisi ve fizyolojisi, Biyopotansiyellerin kokenleri, Elektrotlar, Déniistiiriictler, Biyopotansiyel
yukselticiler, Kardiyovaskdler, Sinir, kas ve sinir sistemleri, EKG, EEG ve EMG 0l¢timleri, Kan basinci ve kan
akist 6lctimleri, Solunum sinyali 6l¢timii, Elektriksel guivenlik.

ELK4017 Sayasal Tletisim 6 3 2 0 2

Sayisal Iletisime Giris: kanal kapasitesi; kanal orneklemesi, dijital kanal; AWGN, frekans secici ve diiz kanallar;
senkronizasyon, esitleme ve OFDM; cesitlilik teknikleri. Sayisal Modilasyon Teknikleri: MPSK, MQASK,
MFSK, koherent ve koherent olmayan modilasyonlar; performans ve spektrum verimliligi. Sinyal Uzay
Yontemleri: optimum alici, Gram-Schmidt Prosediri, MAP Dedektérleri. Hata Duzeltme Kodlari: dogrusal
blok, dongsel, evrisimli. Yayilmis Spektrum Iletisimi.
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Teknik Segmeli Grubu- T71 (Devam)

ELK4011 Endustriyel Elektronik 6 3 2 0 2

Temel endustriyel elektronik elemanlar: Diyot cesitleri, UJT, SCR, DIAC, TRIAC ve devreleri. Makinelerin
elektronik kontrolii. Servomekanizma ve senkronizasyon. Kapal: cevrim kontrol, indiiksiyon 1sitma ve dielektrik
1sitma. Konvertérler (DC/DC. Inverterler (DC/AC). Kesintisiz Giig Kaynaklari. Anahtarlamali Guig Kaynaklart.
PLC'ler, Lazer ¢esitleri ve lazerlerin farkli uygulamalari.

ELK4007 Aydinlatma Teknigi 4 2 2 0 0
Ev tesisati, Aydinlatma kavramlari, 151k kaynaklar1 ve 6zellikleri. I¢ aydinlatma, yol aydinlatmasi. Aydinlatma
Hesaplari, i¢c Aydinlatma Hesaplari, Aydinlatma icin Bilgisayar Programlari, Uygulama Ornekleri.

ELK4033 Ozel Elektrik Makinalar 4 2 2 0 0

Temel kavramlar ve tammlar, sabit miknatislar ve uygulamalari, doyma ve histerezis, kati1 rotorlar, sabit
miknatisli DC motorlar, adimh motorlar, sabit miknatish senkron motorlar, firgasiz DC motorlar, tek fazli
asenkron motorlar, reliktans motorlar, tniversal motorlar.

ELK4039 Dagitik Uretim Sistemleri 4 2 2 0 0

Dagitik Enerji Kaynaklari, Rlzgér Ciftliklerinin Temel Prensipleri, Fotovoltaik Teknolojisi, Mikro Tirbin
Uretim Gui¢ Sistemleri, Yakit Hiicresi, Kiiciik Hidro Uretim Sistem Tasarimi. Enerji Depolama. Dagitik Uretimi
Pazar Tasarimi, Dagitik Uretim Optimizasyonu ve Enerji Yonetimi, Dagitik Uretim Entegrasyonunun Giig
Dagiim Sisteminin Guvenirliligi  Uzerindeki Etkisi DA Dagitim Aglar: Dagititk Uretim  Sistemlerinin
Entegrasyonu icin Cozim.

ELK4023 iletisim Elektronigi 4 2 2 0 0

Iletisim sistemleri, gurilti ve intermodilasyon bozulmasi, iletisim sistemi bilesenleri, kigik sinyal
yukselticileri, guc yukselticileri, osilatorler, karistiricilar, kuplaj devreleri, faz kilitli dongi PLL, frekans
sentezleyiciler, modilatorler ve demodilatérler, frekans secici devreler, otomatik kazang kontroli.

ELK4009 Goriinti Isleme 4 2 2 0 0

Tamtim. Dijital Goértntl Temelleri. Uzamsal Etki Alaninda Goriinti Gelistirme. Frekans Alaninda Goériintii
Gelistirme. Goriintii Restorasyonu. Renkli Goriintii Isleme. Gériintii Sikistirma. Goriintu iletisim sistemleri.
MATLAB kullanarak gorinti isleme uygulamalari.

ELK4043 Mikrodalga Sistemleri 4 2 2 0 0
Mikrodalga radyo sistemleri. Uydu iletisim sistemleri. Radar sistemleri. Elektronik harp sistemleri. Mikrodalga
1sitma ve uygulamalari.

ELK4045 Elektronik Cihaz Teknigi 4 3 2 0 0

Istatistiksel Analiz: Hata olasilig1. Veri korelasyonu. Bir enstriiman sisteminin performans ézellikleri: Transfer
fonksiyonlar1, sifir dereceli sistemler, 1. ve 2. derece sistemler ve rampa, darbe ve adim tepkileri. Frekans
tepkisi. Oli zaman ogeleri. Giriilti: Gurilti kaynaklar: ve tiirleri, tanimlar, esdeger devreler, gurilti élgtim.
Gurdlth azaltma yontemleri. Girisim, tanmim ve girisim tirleri. Donlsturtctler: Donustiricilerin tirleri ve
ozellikleri. Bir donUstiiriicli secme. A/D Dénusimi: Genel ilkeler, 6zellikler ve tiirleri. Avantaj ve dezavantaj
karsilagtirmalari. D/A Donlsumu: D/A donustiminiin uygulanmasi, ¢cogullama (A/D ve D/A). Dijital Multimetre
Devreleri, frekans ve zaman aralig: 6lguimleri.

ELK4047 Biyomedikal Optigine Giris 4 3 2 0 0

Bu ders biyomedikal arastirma ve klinik tipta kullanilan temel optik prensipleri ve teknikleri kapsar. Ders,
biyomedikal arastirma ve Klinik teshis icin optik goériintileme ve spektroskopi sistemlerinin derinlemesine
kapsamini, doku ile 1s1k etkilesiminin ayrintilarini igerir. Bu ders, optik ve goruntiileme alaninda uygun bir
altyapiya sahip fizik ve mihendislik lisans ve yiiksek lisans 6grencilerine yoneliktir.
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4. Yil, Bahar Donemi- 8. Yaryil
Kodu Ders Adi ECTS K S u L Onkosul

ELK4026 Mesleki Deneyim- 11 3 0,0 0 0 0

Uygulamal: yerlestirme, Ogrenciye egitim program: sirasinda edindigi teorik bilgileri calisma ortamina
doniistirme firsat: vermekte ve dolayisiyla isle ilgili her tirlii faaliyeti icermektedir. Ogrencilerin, mesleklerini
icra edebilecekleri ilgi alan ile ilgili herhangi bir alanda 30 giin gecirmeleri gerekmektedir. Yapilan calismalar
ginlik olarak detayl bir sekilde bir rapor halinde derlenmekte ve daha sonra is yerindeki bashekim tarafindan
onaylanmakta ve staj raporlarinin degerlendirilmesinden ve notlandirilmasindan sorumlu akademik personele
iletilmektedir.

ELK4000 Bitirme Projesi 8 3,0 2 2 0 ELK4001
Miihendislik Tasarim: dersinden gecer not alan 6grenciler, o derste tamamladiklar: tasarimlarinin deneysel bir
prototipini bitirme projesi olarak olustururlar. Deneysel porotipler, bahar donemi sonunda "Hayalden Gercege
Bitirme Projeleri Sergisi* adli bitirme projesi sergisinde sergileniyor.

Teknik Se¢cmeli Grubu- T81

ELK4034 Gug Sistemleri Analizi 6 2 2 0 0

Birbirine bagli glgc sistemleri ve yapisi. Glg akist analizi. Gauss-Seidel ve Newton-Raphson Yontemleri. Gli¢
sistemlerinde dengeli ve dengesiz arizalar. Simetrik bilesenler. Dig sessiz Gug¢ fabrikas: gli¢ sistemi analiz
yazilimina giris. Gug sistemlerinin modellenmesi, gug¢ akis analizinin yapilmasi, kisa devre analizi, gegici olaylar
(elektromekanik ve elektromanyetik gecici olaylar).

ELK4036 Saracu Sistemleri 6 2 2 0 0

Tahrik sistemleri dinamigi. DC makinelerin temel teorisi. Hiz, tork ve 4 kadranl calisma kavrami. Mekanik
sistemlerde glic aktarnm bilesenleri. Elektrik motorlarmin ve mekanik yiiklerin ortak hiz-tork &zellikleri.
Mekanik yiklerde giic denklemleri. Tahrik sistemlerinde kararhilik. Elektrikli tahrik sistemlerinde calisma
tirleri. Elektrikli tahrik sistemleri icin temel ve modern kontrol stratejileri.

ELK4038 Elektrik Makinalar: 6 2 2 0 0

Tanitim; Temel kavramlar ve tanimlar, Doygunlugun etkileri, Harmonik, Kayiplar ve Artik aki Elektrik
Makinalarmin dinamik davranisina, Tek ve (i¢ fazl transformatorler, Elektrik Makinalarmin Dinamik davranist,
Park donlisimi, Elektrik Makinalarmin MATLAB/Simulink ile Similasyonu.

ELK4024 Gug Sistemlerinin Tasarim 6 2 2 0 0

Elektrik Projesinin Temel Kavramlari, Dagitim Sebekesi Temel Elemanlari, Giic Tanimlari, Gerilim Disimi
Hesabi, Akim Yogunlugu, Dagitim Sebekeleri, Dagitim: Yk Yogunlugu, Kablolarin Kisa Devre Dayanimi,
Kablo Ariza Yerinin Belirlenmesi.

ELK4002 Elektrikli Tasitlar 6 2 2 0 0

Elektrikli araclarin tarihi sertiveni, Tahrik sistemlerinin tasarim kriterleri, Tahrik sistemlerinde kullanilan
elektrik motorlari, elektrikli araclarda gii¢ elektronigi, enerji depolama sistemleri ve enerji yonetim sistemleri,
sarj istasyonlari, seyahat glivenlik sistemleri, uluslararas: standartlar.

ELK4022 Elektromanyetik Uyumluluk 6 2 2 0 0

Genel EMC ve EMI kavramlari. Elektromanyetik girisim kaynaklari. Elektromanyetik girisimin cihazlar ve
sistemler Gzerindeki etkileri. Girigsim kontrol teknikleri. Ekranlama ve topraklama. Genel EMC tasarim ilkeleri.
EMC standartlari. EMC 6l¢timleri ve testleri.
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Teknik Segmeli Grubu- T81 (Devam)

ELK4020 Fiber Optik Haberlesme 6 2 2 0 0

Kirilma, kirilma indisi ve Snell yasasi, Kritik agi. Frekans secimi. Isigin fiber boyunca yayilmasi. Optik fiber
katmanlari. Kabul konisi, sayisal aciklik. Desibel. Optik liflerdeki kayiplar; absorpsiyon, Rayleigh sagiimasi,
Fresnel yansimasi ve egilme kayiplari. Dagilim ve 6nleme yontemleri. Modlar. Dereceli ve adim indeksli lifler.
Tek modlu fiber. Renk dagilimi. Isik kaynaklari ve dedektorler. Lazerler. Led, PIN diyotlari, ¢ig diyotlar:.
Gercgek kablolar. Mukavemet elemanlari, gevsek, siki tampon, koparma, hibrit kablolar. Yangin, UV, nem,
hidrokarbon ve radyasyon 6nlemleri. Optik fiber Gretimi. Optik fiberlerin avantajlari. Flizyon ekleme. Mekanik
ekleme. Konektorler. Kuplorler. Bir sistemi test etmek; gorunir 1sik stireklilik testi, 151k kaynag: ve gii¢ olcer.
Kalibrasyon. Bir sistemin test edilmesi, optik zaman alan: reflektometresi (OTDR). Sistem tasarimi, ahinan
glctn smirlamalari, iletilen gig. Sistem tasarimi, optik fiberin kullanilabilir bant genisligi. Coklayicilar ve
filtreler. Izgaralar, Bragg 1zgaralar, Fiber 1zgaralar. Optik amplifikatorler. Erbiyum Katkili Fiber Amplifikatorler.
Optik amplifikatorler. Erbiyum Katkili Fiber Amplifikatorler.

ELK4014 iletisim Sistemleri 6 2 2 0 0

Ses, video, veri iletisimi; kablolu, kablosuz, ultrasonik ve optik iletisim sistemleri: modem, radar sonar, RFID
uygulamalari: 3G/4G iletisim teknolojileri; IP ag1 ve uygulamasi.

ELK4030 Sayisal Kontrol Sistemleri 6 2 2 0 0

Sayisal Kontrole Giris, Ayrik Zamanh Sistemler, Sayisal Kontrol Sistemlerinin Modellenmesi, Sayisal Kontrol
Sistemlerinin Kararhiligi, Analog Kontrol Sistemi Tasarimi, Sayisal Kontrol Sistemi Tasarimi, Durum-Uzay
Gosterimi, Durum-Uzay Modellerinin Ozellikleri, Durum Geri Beslemeli Kontrol, Optimal Kontrol , Dogrusal
Olmayan Sayisal Kontrol Sistemlerinin Elemanlari, Pratik Konular.

ELK4004 Akialli Kontrol Sistemleri 6 2 2 0 0

Bulanik kiime teorisi, bulanik kimelerin 6zellikleri. Bulanik operatérler. Bulanik iliskiler, Bulanik mantik,
bulanik ¢ikarim ve Bulamk muhakeme. Bulanik kurallar, bulaniklastirma ve durulastirma. Bulanik karar
vericiler. Insanlarin verdigi gibi kararlar veren akilli makineler. Makinelerin insan gibi calisabilmesi igin
uzmanlarin fikir ve deneyimlerinin modellenmesi. Bulanik mantik denetleyicileri. Bulanik mantigin diger
uygulamalari.

ELK4028 Gezgin iletisim 6 2 2 0 0

Mobil iletisim, sonimleme, Rayleigh ve Rician kanallari, cok yollu yayilim, trafik analizi, hiicre planlama,
FDMA, TDMA, CDMA, mobil iletisimde modilasyon ve kodlama, uydu-mobil iletisim sistemleri, cesitlilik,
mobil iletisim mimarisi, anten tirleri. GSM.

ELK4040 Medikal Goérintileme Teknikleri 6 2 2 0 0

Tibbi fizik ve goriintiileme ilkeleri: yogunluk, ¢ozinirliik, kontrast. X-1smnu fizigi: foton etkilesimleri, zayiflama.
X-1sm1 Oretimi, algilama. Bilgisayarli tomografi. Mamografi. Floroskopi. Nikleer tip fizigi: radyoaktivite.
Nukleer tip gorintileme. SPECT, PET. Radyasyona maruz kalma ilkeleri: guvenlik, risk, radyasyon tedavisi,
radyasyondan korunma. Ultrason fizigi: dalgalar, yansima, iletim, zayiflama. Manyetik rezonans fizigi: manyetik
moment, manyetizasyon, gevseme. Manyetik rezonans goriintiileme (MRI).

ELK4042 Elektrokimyasal Biyosensorler 6 2 2 0 0

Biyosensorlerin  ve elektrokimyanin temelleri, biyosensorlerin bilesenleri, elektroanalitik yontemler ve
potansiyel uyari sinyalleri, Potansiyostat devreleri, Amperometrik biyosensorler, Potansiyometrik biyosensorler,
Kondiktometrik  biyosensorler, Impedimetrik biyosensérler, Elektrokimyasal Empedans Spektroskopi
Biyosensorler.
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Sosyal Segcmeli Grubu- S81
Kodu Ders Adi ECTS C H A L Onkosul

ELK4046 Is Hukuku 4 2 2 0 0

Is hukukuna giris. Temel is hukuku terimleri. Isci, isveren, isyeri, isveren vekili, taseron, is sozlesmesi, is
sozlesmesinin icerigi ve feshi. Isverenin yikimlilikleri, iscinin yukumluliikleri, calisma durumu, calisma
saatleri, yillik Ucretli tatiller, fazla calisma, is saglig:r ve glvenligi, isten ¢ikarma ve cesitleri, isten ¢ikarma
tazminati, toplu is s6zlesmesi, toplu is s6zlesmesinin faydalari, grev ve lokavt, sendika kavrami, sendika tyeligi,
sendikanin yasal organlari, sendika faaliyetleri, toplu is s6zlesmesinin faydalari.

1SL4012 Yonetim ve Organizasyon 4 2 2 0 0

Yonetim, yonetim ve karar verme, yonetim ve planlama, hedeflere gore yonetim, klasik organizasyon teorisi,
neo-klasik organizasyon teorisi, sistem yaklasimi, acil durum yaklasimi, toplam Kkalite yonetimi, misteri
memnuniyeti, kalite kontrol cemberleri, kalite glivence sistemi, standardizasyon.

ELK4048 Bilisim Suclar Hukuku 4 2 2 0 0

Kisisel veri kavrami ve tirleri ve sir saklama gorevi, verilere erisim hakka, bilgilerin ifade 6zgirliigi kapsaminda
elden cikarilmast, Kisisel verilerin degeri, kisisel verilerin ticari kullanimu, kigisel verilerin korunmasi ve kamu ve
ozel kurumlarin rolii, Tirkiye ve AB Bu derste yasal cerceveler islenecektir.

ELK4050 Bilirkisilik Hukuku ve Uygulamalar: 4 2 2 0 0

Teorik egitim; yargilama hukukunun genel ilkeleri, bilirkisilik mevzuat: htikiumleri, bilirkiside aranan nitelikler,
bilirkisinin yetki ve yukiumlulikleri, uyulmas: gereken temel ve etik ilkeler, ispat faaliyeti ve bilirkisi
incelemesinin usul ve esaslari, teknik konu ile bilirkisilik ayrimina iliskin usul ve esaslar. Yasal konu ve rapor
yazma prosedirleri ve prosedirleri. Teknigi kapsar. Uygulama egitimi; Bilirkisi Bilgi Sisteminin kullaniimasi,
katilimcilarin bireysel veya ekip olarak sistematik teknikleri kullanma becerilerini gelistirmelerini saglayacak bir
vaka ¢alismasi ve uygulama gdzetim faaliyetleri hakkinda bilirkisi raporu hazirlanmas:.




