KARADENIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi

ELK1015 ELEKTRIK MUHENDISLiGININ TEMELLERi LABORATUVARI-I W

HAZIRLIK CALISMALARI
1. AC ve DC devreleri i¢in Maksimum Gi¢ transfer teoremini agiklayin.
2. Genel olarak, belirli bir kaynak empedansi verildiginde, maksimum yiik giiciine hangi
yiik empedansi degerinde ulasilir (AC devrelerde)?
3. Maksimum yiik giicline ulasmak ayni zamanda maksimum verimliligi de saglar mi1?

4. Deneyin tiim adimlarini teorik olarak ¢6z ve maksimum gii¢ iletimi i¢in gerekli
empedans degerini bularak tablolardaki sar1 alanlara kaydedin?

NOT: Hazirhk calismalarimi rapor halinde hazirlayarak (rapor kapag: ile birlikte)
deneylere geliniz. Hazirhik raporu olmayanlar deneylere alinmayacaktir.

AC MAKSIMUM GUC ILETIiMI

Deneyin Amaci: 1. AC Devrelerinde maksimum gii¢ teoremini dogrulama.
2. Ogrencinin deney kurma becerisini gelistirmek.

Maksimum Giig iletimi

Bu deneyde, AC devreler i¢in yiike maksimum gii¢ aktarimi incelenecektir. Hem yiikiin

direnc¢li hem de reaktif bilesenleri, ylik giiciiniin etkilerini kesfetmek ve maksimum gii¢
aktarimi icin gereken degerleri belirlemek amaciyla bagimsiz olarak degistirilecektir.

DC devrelerde, yiik direnci kaynagin i¢ direncine esit olarak ayarlanarak maksimum gii¢
aktarimi saglanir. Bu, AC durumu i¢in dogru degildir. Bunun yerine yiik, kaynak
empedansinin  karmagik eslenigine ayarlanmalidir, karmasik eslenik orijinal ile ayni
biiyiikliige ancak ag1 icin zit isarete sahiptir. Karmagik eslenigi kullanarak, yiik ve kaynak
reaktif bilesenleri, DC durumuna benzer tamamen direncli bir devre birakarak iptal edecektir.
Gergek yiik giiclinii hesaplarken, ylik voltajinin karmasik bir yiik empedansi boyunca
goriindiigiinii unutmamak gerekir. Direng bileseni boyunca bu voltajin yalnizca gergek kismi
goriiniir ve yalnizca direngli bilesen giicii dagitir.
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Sekil 1. Maksimum gii¢ iletimi deneyi

1. Sekil 1'deki devreyi R=1kQ ve L=10mH kullanarak, ancak yiik bilesenlerini disarida
birakarak kurun. Gerilim kaynagim bir 50Q direncle degistirin ve 10 kHz'deki etkin kaynak
empedans degerini hesaplayim. Bu degeri hem biiyiikliik hem de faz dahil olmak {izere Tablo
1'e kaydedin. Teoreme gore maksimum gii¢ aktarimini saglamasi gereken yilik empedansini
belirleyin ve Tablo 1'e kaydedin. Son olarak, bu yiik empedansini elde etmek i¢in RLoad ve
CLoad degerlerini belirleyin ve Tablo 1'e kaydedin, diren¢ degerini de Tablo 2’nin ilk
RLoad girigine kopyalayin.

Tablo 1. Veri Tablosu

Degerler

Zkaynak
Zyiik
RLoad
CLoad

Tablo 2. Veri Tablosu

RLoad | VLoad VLoad PLoad
(Teoride) (Deneysel) (Deneysel)

100Q
400Q
600Q
800Q
1.2kQ
1.8kQ
3kQ
10kQ
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2. 50Q direnci gerilim kaynagi ile degistirin. Onlu diren¢ kutusunu RLoad konumuna
yerlestirin ve Tablo 1'de hesaplanan degere ayarlayin. CLoad icin Tablo 1'de hesaplanan
degeri kullanin. Yakin bir deger elde etmek icin gerekirse birden ¢ok kapasitor kullanin.
Jeneratorii, 10 kHz'de 10 volt tepe degerine ayarlayin, genligin, jenerator devre tarafindan
yliklendiginde osiloskopta 6l¢iildiigliinden emin olun.

3. Yiik geriliminin biiylikliigiinii 6l¢iin ve Tablo 2'ye kaydedin. Teoriden beklenen yiik
gerilimini ve 6l¢iilen yilik gerilimine dayali yiik giiclinii hesaplayin ve Tablo 2'ye kaydedin.
Tabloda kalan yiik direnci degerleri i¢in bu 6l¢iimleri ve hesaplamalar tekrarlayin.

Tablo 3. Veri Tablosu

CLoad | VLoad VLoad PLoad
(Teoride) (Deneysel) (Deneysel)

InF
3.3nF
10nF

33nF

47nF
100nF

4. Onluk kutusunu Tablo 1'de hesaplanan degere dondiiriin. Yiik i¢in Tablo 3'te listelenen ilk
kapasitorii takin. Tablo 3'teki her yilik kapasitansi i¢in dordiincii adimi tekrarlaymn, Tablo 3'i
kullanarak gerekli sonuglar1 hesaplayin ve kaydedin.

5. Rload'a gore bir Pload grafigi ve Cload'a gore baska bir Pload grafigi olusturun.

ONEMLI NOT
Deneylerin diizgiin bir sekilde yapilabilmesi i¢in hazirlik sorularinin yapilmasi ve ydntemlerin

teorik kisminin iy1 bilinmesi gerekmektedir.




KARADENIZ TEKNIiK UNiVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi

RLoad-PLoad Grafigi

CLoad-PLoad Grafigi



